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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 
Η συγκεκριµένη εργασία, είναι η ∆ιπλωµατική εργασία που εκπόνησα το 
Ακαδηµαϊκό έτος 1997-98 στο Πανεπιστήµιο του Leeds, στη σχολή Γεωγραφίας, 
στα πλαίσια της απόκτησης του µεταπτυχιακού µου τίτλου στα GIS. Όπως θα 
δούµε παρακάτω, γίνεται µια προσπάθεια ανάλυσης του ρόλου διαφόρων 
περιβαλλοντικών παραµέτρων όπως γεωλογικά πετρώµατα, χρήσεις γης, ποτάµια, 
κ.τ.λ. όσο αφορά την σχέση τους µε την αρχαιολογία µέσα από την σκοπιά των 
Γεωγραφικών Συστηµάτων Πληροφοριών. 
 
Αναλυτικότερα, µέσα από την ανάλυση διαφόρων περιβαλλοντικών 
χαρακτηριστικών που αφορούν την περιοχή του York που αποτελεί µία περιοχή µε 
πλούσια σε ιστορία και αρχαιολογικά ευρήµατα, θα προσπαθήσουµε αυθαίρετα να 
θέσουµε µερικά κριτήρια για την περιοχή του Craven τα οποία θα µας 
προσδιορίσουν συγκεκριµένες τοποθεσίες µε πιθανό αρχαιολογικό ενδιαφέρον. 
 
Αυτό που έχει σαν σκοπό, µέσα από την εργασία αυτή είναι να προτείνει µια 
µεθοδολογία αξιοποίησης της διαθέσιµης χωρικής πληροφορίας µέσα από ένα 
σύστηµα GIS, και να δώσει στον αρχαιολόγο ένα εργαλείο λήψης αποφάσεων για 
το ποιές είναι οι κατάλληλες τοποθεσίες για να αρχίσει η αρχαιολογική έρευνα για 
παρελθόντες πολιτισµούς στηριζόµενος σε συνδυασµό ιστορικών και γεωγραφικών 
δεδοµένων.  
 
 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙ∆ΙΑ: 
Περιβάλλον, γεωλογικά πετρώµατα, αρχαιολογία, ιστορικές περίοδοι,  πληροφορία, 
χωρική ανάλυση, συστήµατα υποστήριξης λήψεως αποφάσεων, ψηφιακό µοντέλο 
εδάφους. 
  
 
 
 
 



1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 
 
1.1 Περιοχή µελέτης 
 
Η περιοχή µελέτης είναι η επαρχίες του York και του Craven. Ανήκουν και οι δύο 
στην ευρύτερη περιοχή του Yorkshire και αποτελούν και οι δύο σηµαντικό 
τουριστικό πόλο έλξης της Αγγλίας. Το Craven εντοπίζεται βορειοδυτικά του Leeds 
στα Yorkshire Dales. Η περιοχή µελέτης στο York εντοπίζεται βόρεια της πόλης 
του York, µία περιοχή πλούσια σε αρχαιολογικά µνηµεία και στην οποία θα 
βασιστούµε για να εντοπίσουµε περιοχές στο Craven µε πιθανό αρχαιολογικό 
ενδιαφέρον. 
 

 
 
Χάρτης 1. Η περιοχή µελέτης (York and Craven) 
 

YORK 
CRAVEN 



1.2 Σκοπός 
 
Όπως φαίνεται και από τον τίτλο της εργασίας, θα ασχοληθούµε µε την µελέτη 
διαφόρων περιβαλλοντικών παραµέτρων και τον τρόπο που αυτοί επηρέασαν την 
δηµιουργία ανθρώπινων οικισµών κατά το παρελθόν. Μέσα από την ανάλυση µε 
την βοήθεια των GIS, θα προσπαθήσουµε να εξηγήσουµε το ρόλο που παίζει η 
ανθρώπινη συµπεριφορά και σε συνδυασµό µε την αρχαιολογική πληροφορία που 
υπάρχει για το York, να αναλύσουµε µε ποιό τρόπο η αλληλεπίδραση  αυτή µπορεί 
να µας δώσει κάποιες προβλέψεις για αρχαιολογικά µνηµεία στο Craven. 
 
Τα βήµατα που πρόκειται να ακολουθήσουµε σε αυτή την εργασία φαίνονται στο 
παρακάτω διάγραµµα: 
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Σχήµα 1. Τα διάφορα στάδια της µελέτης 
 
 
2. ∆Ε∆ΟΜΕΝΑ ΚΑΙ ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 
 
2.1 ∆εδοµένα 
 
Τα δεδοµένα που χρησιµοποιούνται για το York και το Craven είναι τα εξής 
(σηµειώνεται η τοπολογία των δεδοµένων, δηλ. αν είναι  πολυγωνική, γραµµική ή 
σηµειακή) : 
 



• Τα εδάφη ανά κατηγορία µε τα γεωλογικά τους χαρακτηριστικά (Polygon). 
 
• Τα ποτάµια (Line). 

 
• Τα ψηφιακά µοντέλα εδάφους (DTM) και για τις δύο περιοχές (Grid). 

 
• Η διαθέσιµη πληροφορία για τη θέση αρχαιολογικών µνηµείων στο York  

(Point). 
 

 
Η αρχαιολογική πληροφορία για το York διαχωρίζεται σε περιόδους καλύπτοντας 
ένα ευρύ φάσµα όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήµα: 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Σχήµα 2. Τα αρχαιολογικά µνηµεία του York ανά ιστορική περίοδο 
 
Οι πηγές των δεδοµένων είναι: 
 

• Ο χάρτης κλίµακας 1:250000 της Ordnance Survey που αναφέρεται στους 
διάφορους τύπους εδαφών της Βόρειας Μεγάλης Βρετανίας και ο οποίος 
χρησιµοποιήθηκε και για την ψηφιοποίηση της χωρικής πληροφορίας για το 
York. Ακόµα από το χάρτη πήραµε σαν πληροφορία και τα γεωλογικά 
χαρακτηριστικά για τις δύο περιοχές. 

 
• Τα ποτάµια και οι κατηγορίες τους από µία κεντρική τράπεζα δεδοµένων 

(The Bartholomew’s rivers UK data). 
 

• Τα αρχαιολογικά δεδοµένα, από το North Yorkshire County Council.  
 

• Τα  grid για τη περιοχή µελέτης υπήρχαν διαθέσιµα στο πανεπιστήµιο. 
 
2.2 Λογισµικό 
 
Το λογισµικό που χρησιµοποιήθηκε είναι: 
 

• PC ARC/INFO version 3.4.1 για την ψηφιοποίηση στο York.  
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• ARC/INFO version 7.1.1 (UNIX) για την φάση της ανάλυσης, καθώς και τα 
modules GRID και TIN. 

• Arc/View version 3.0b (UNIX) για την απόδοση των χαρτών, καθώς και το 
Spatial Analyst κατά τη διάρκεια της ανάλυσης. 

• Microsoft Excel 7.0 για τα διαγράµµατα. 
• Microsoft Word 7.0 για τα κείµενα 
 

2.3 ΜΕΘΟ∆ΟΛΟΓΙΑ 
 
Τα δεδοµένα που κατ’αρχήν χρησιµοποιήθηκαν και αποτελούν τη βάση της 
µεθοδολογίας που ακολουθήθηκε και της περαιτέρω ανάλυσης είναι τα GRID του 
York και του Craven. Η βασική ιδέα είναι να επισηµάνουµε συγκεκριµένες περιοχές 
στο Craven µε πιθανό αρχαιολογικό ενδιαφέρον µελετώντας στοιχεία 
περιβαλλοντικά, όπως γεωλογικά δεδοµένα, ποτάµια και χρήσεις γης, σε 
συνδυασµό µε αρχαιολογικά µνηµεία σε µία άλλη περιοχή, δηλαδή το York. 
Αναλυτικότετρα, η µεθοδολογία που ακολουθήθηκε χωρίζεται σε δύο στάδια. 
 

• Το πρώτο στάδιο αφορά την µελέτη και ανάλυση των περιβαλλοντικών 
στοιχείων στις δύο περιοχές σε σχέση µε τα αρχαιολογικά δεδοµένα στο 
York.  

 
• Το δεύτερο στάδιο έχει να κάνει µε την δηµιουργία ψηφιακού µοντέλου 

εδάφους (DTM), τη µελέτη του αναγλύφου του York και του Craven, την 
ανάλυση των παραµέτρων τους και την αξιολόγηση οµοιοτήτων  και 
διαφορών στις δύο περιοχές. 

 
   Σχ.3.  DTM York                                                  Σχ.4.  DTM Craven 
 
Τα γεωλογικά πετρώµατα όσο και τα χαρακτηριστικά τους όσο αφορά τη χρήση 
τους, τόσο του York όσο και του Craven, παίζουν πολύ σηµαντικό ρόλο και είναι 
ένα από τα  στοιχεία που έχει βασιστεί η ανάλυση. Υπάρχουν συνολικά 32 
διαφορετικοί τύποι γεωλογικών πετρωµάτων από τους οποίους άλλοι είναι κοινοί 
και στις δύο περιοχές και άλλοι όχι. Όλη η διαθέσιµη πληροφορία καταγράφηκε 
από τον γεωλογικό χάρτη της Μεγάλης Βρετανίας ανά κατηγορία για να 
χρησιµοποιηθεί µετά στην ανάλυση. Οµοίως, η διαθέσιµη πληροφορία για τα  



ποτάµια, τα οποία παίζουν εξίσου σηµαντικό ρόλο, λόγω της συσχέτισης που θα 
κάνουµε µε τις τοποθεσίες των αρχαιολογικών µνηµείων, υπάρχει σε κατηγορίες 
ανάλογα µε τον τύπο τους (σχήµα 4) για να υπάρχει η δυνατότητα αξιοποίησής 
τους συνολικά αλλά και αποµονώνοντας κάποια συγκεκριµένη κατηγορία. 
 

Category River Type 
1 Canal A 
2 Minor stream 
3 River other D 
4 River secondary C 
5 River secondary D 
6 River tertiary D 
7 River tertiary D through loch / lake 

      
     Πίνακας 1. Τα ποτάµια και οι κατηγορίες τους 

 
Τέλος, υπάρχει  αρχαιολογική πληροφορία για το York, κατά χρονολογικές 
περιόδους οι οποίες καλύπτουν ένα ευρύ φάσµα, από προιστορικές περιόδους 
µέχρι το µεσαίωνα και νεώτερους χρόνους.δίνοντας έτσι τη δυνατότητα να 
αντιµετωπιστούν συνολικά ή µεµονωµένα κατά ιστορική περίοδο.  
 
Για το κοµµάτι που αφορά την δηµιουργία του ψηφιακού µοντέλου εδάφους και την 
επεξεργασία του αναγλύφου του York και του Craven, το πρώτο βήµα είναι η 
δηµιουργία κλίσεων (slope) για να εξεταστεί η καταλληλότητα των εδαφών για 
καλλιέργεια (Land capability), βάσει της Βρεταννικής µεθόδου. Έτσι αυτό θα 
αποτελέσει µία ακόµα από τις παραµέτρους για να τεθούν κά;ποια κριτήρια για το 
Craven. Επιπροσθέτως, τεχνικές όπως το aspect µας δίνει τη δυνατότητα να 
αξιολογήσουµε τιες δυνατότητες που υπήρχαν στις δύο περιοχές για εγκατάσταση 
ανθρώπων εκεί κατά το παρελθόν.   
   

Category  Slope   
0-3°  Gently sloping   
3.1-7°.  Moderately sloping 
7.1-11°.   Strongly sloping 
11.1-15°.  Moderately steep sloping   
15.1-25°.  Steep sloping  
> 25°.   Very steep sloping 

 
Πίνακας 2. Οι κατηγοριοποίηση των εδαφών λόγω κλίσεων σύµφωνα µε τη  
          Βρετανική µέθοδο 



  
Με τη βοήθεια ερωτηµάτων (queries) και χρησιµοποιώντας εργαλεία όπως buffers 
γύρω από τα ποτάµια και overlays , όπως θα αναλύσουµε παρακάτω, 
προσπαθούµε να διερεύνησουµε τη σχέση µεταξύ της θέσης που βρίσκονται τα 
αρχαιολογικά µνηµεία στο York και των περιβαλλοντικών συνθηκών της περιοχής 
και φτάνοντας σε κάποια συµπεράσµατα, να τα εφαρµόσουµε στο Craven. Η 
µεθοδολογία και συνεπώς η ανάλυση των διαφόρων παραµέτρων επιτεύχθηκε µε 
τη βοήθεια προγραµµάτων που δηµιουργήθηκαν σε Arc/Info AML όπως θα δούµε 
στη συνέχεια.  
 
3. ΑΝΑΛΥΣΗ 
 
Υπάρχουν 22 διαφορετικές κατηγορίες γεωλογικών τύπων στο  York και 16 στο 
Craven. Μετά από τη σύγκριση των γεωλογικών τύπων στις δύο περιοχές, 
καταλήξαµε σε 6 οικογένειες γεωλογικών πετρωµάτων µε κοινά χαρακτηριστικά. 
Χρησιµοποιώντας το Inter.aml, ένα πρόγραµµα το οποίο µας δίνει τον αριθµό των 
αρχαιολογικών µνηµείων ανά γεωλογική κατηγορία, και το οποίο εφαρµόσαµε στο 
York όπως παρουσιάζεται στον παρακάτω χάρτη. 
 

  
Χάρτης 2. Τα αρχαιολογικά µνηµεία και οι γεωλογικοί τύποι του York 
 



Τα ποτάµια και στις δύο περιοχές διακλαδώνονται στο ανατολικό και 
νοτιοανατολικό µέρος και είναι ένα καλά κατανεµηµένο δίκτυο. ∆ηµιουργώντας 
ζώνες ανά 200 µέτρα µέχρι την απόσταση των 2 Km από τα ποτάµια βλέπουµε την 
κάλυψη που υπάρχει σε αρχαιολογικά ευρύµατα µέσα στις ζώνες αυτές. Σε µία 
ζώνη 2 Km η κάλυψη είναι παραπάνω από 75% όπως φαίνεται στο παρακάτω 
διάγραµµα. Για την διαδικασία αυτή χρησιµοποιήθηκε άλλο ένα AML πρόγραµµα, 
το buffer.aml. 
 

 
 
Χάρτης 3. York –Τα αρχαιολογικά µνηµεία σε 2 Km buffer από τα ποτάµια 
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∆ιάγραµµα 1.  Ο αριθµός των αρχαιολογικών µνηµείων στο York σε ζώνες 
   ανά 200 m από τα ποτάµια µέχρι τη ζώνη των 2 Km 

Η ανάλυση συνεχίζεται µε τη σύγκριση των κλίσεων εδάφους και του αναγλύφου 
των δύο περιοχών. Όπως φαίνεται από τις θέσεις των αρχαιολογικών µνηµείων 
στο York, κυρίως εντοπίζονται σε περιοχές µε πολύ έντονο ανάγλυφο, γεγονός 
που ευνόησε την ανάπτυξη ανθρώπινων κοινωνιών στις περιοχές αυτές, ίσως για 
λόγους προστασίας και άµυνας. Από αυτό βλέπουµε ότι τα γεωγραφικά 
χαρακτηριστικά µιας περιοχής συνδέονται έντονα µε την ανθρώπινη συµπεριφορά 
και τις συνθήκες που επικρατούσαν ανά ιστορική περίοδο. Όλα αυτά είναι φυσικό 
να επηρεάζουν σηµαντικά τη δηµιουργία τοπικών κοινωνιών οι οποίες όπως 
επιβεβαιώνεται από την ιστορία υπάρχει µία σταδιακή µετανάστευση από τα ορεινά 
και βραχώδη µέρη σε πιο οµαλά και πεδινά σε νεώτερους χρόνους. 
 
 
 

                     
Craven 
 

   
York                                                                  Χάρτης 4. Κλίσεις – η µορφολογία 
                                                                     του εδάφους στην περιοχή µελέτης  
 
4. ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ, ΚΑΘΟΡΙΣΜΟΣ ΚΡΙΤΗΡΙΩΝ 
 
Τα διάφορα βήµατα που περιγράφηκαν παραπάνω, έχουν σαν τελικό αποτέλεσµα 
µέσα από την ανάλυση που έγινε στο York, τον καθορισµό κριτιρίων τα οποία θα 
εφαρµοστούν στο Craven έτσι ώστε να µπει µία βάση για την αρχαιολογική έρευνα 
στην περιοχή. 
 
Το πρώτο κριτήριο που θέτουµε είναι η περιοχή ενδιαφέροντος να έχει έντονες ή 
αρκετα έντονες κλίσεις. Όπως φάνηκε από το York, στις περιοχές µε έντονο 



ανάγλυφο συγκεντρώνεται η πλειονότητα των αρχαιολογικών µνηµείων. Η 
µορφολογία του Craven είναι παρόµοια, εποµένως αυτό σηµαίναι ότι το Craven 
µπορεί να ανταποκριθεί σε αυτό το κριτήριο. 
 
Το δεύτερο κριτήριο αφορά τους γεωλογικούς τύπους που υπάρχουν στην 
περιοχή. Από τα αποτελέσµατα που έχουµε στο York, βλέπουµε ότι τα 
αρχαιολογικά µνηµεία εντοπίζονται κυρίως στους παρακάτω γεωλογικούς τύπους: 
 

• Carboniferous & Jurassic sandstone 
(Ψαµµίτης Λιθανθρακοφόρου και Ιουρασσικού) 

• River alluvium 
 (Ποτάµιες Αλλουβιακές αποθέσεις) 
• Till from Palaeozoic & Mesozoic sandstone & shale 
 (Τιλλίτες από παλαιοζωικούς και µεσοζωικούς ψαµµίτες και   
 αργιλικούς σχιστόλιθους) 
• Glaciofuvial drift 
 (Ποταµιοπαγετώδης απόθεση) 
• Jurassic & cretaceous clay 
 (Άργιλος Ιουρασιακού και κρητιδικού) 
• Glaciolacustrine & glaciofluvial drift 
 (Λιµνοπαγετώδεις και ποταµοπαγετώδεις αποθέσεις) 
• Jurassic limestone & sandy limestone 
 (Ιουρασικός ασβεστόλιθος και ψαµµιτικός ασβεστόλιθος) 
• Till & glaciofluvial drift 

(Τιλλίτες και ποταµοπαγετώδεις αποθέσεις) 
 
Αυτοί οι τύποι αποτελούν και το δεύτερο κριτήριο. Στο Craven από τους 8 τύπους 
που επιλέξαµε στο York, υπάρχουν  5 µε ίδια ή παρόµοια χαρακτηριστικά,οι οποίοι 
είναι: 

 
• River alluvium 
• Till from Palaeozoic & Mesozoic sandstone & shale  
• Carboniferous & Jurassic sandstone    
• Drift from Palaeozoic sandstone & shale 



 (Αποθέσεις από παλαιοζωικούς ψαµµίτες και αργιλικούς  
 σχιστόλιθους) 
• Glaciofluvial or river terrace drift 
 (Ποταµοπαγετώδεις ή αποθέσεις ποτάµιων αναβαθµίδων) 

Σε αυτές τις περιοχές η πιθανότητα για αρχαιολογικά ευρήµατα είναι αυξηµένη. 
 
Το τρίτο και τελευταίο κριτήριο, αφορά την ζώνη γύρω από τα ποτάµια την οποία 
θεωρούµε ικανοποιητική για τον εντοπισµό αρχαιολογικών µνηµείων. Θέτουµε 
αυτή την ζώνη στα 2 Km, απόσταση που θεωρούµε ασφαλής για ανασκαφές 
σύµφωνα µε αυτά που αναφέραµε στην ανάλυση. 
 
Ο συνδυασµός και των τριών κριτηρίων µας δίνει τον τελικό χάρτη στον οποίο 
φαίνονται µε κόκκινο χρώµα οι περιοχές υψηλού ενδιαφέροντος για αρχαιολογική 
έρευνα στο Craven. 
    

 
 
Χάρτης 5.  Οι περιοχές στο Craven µε πιθανό αρχαιολογικό ενδιαφέρον 
 
5. ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ 

 



Όπως συµπεραίνουµε από την πορεία της εργασίας, η χρήση των GIS ως 
αναλυτικό εργαλείο µπορεί να συµβάλλει και να βοηθήσει σηµαντικά την 
αρχαιολογία και να την οδηγήσει µέσα από µία σειρά περιβαλλοντικών και 
µορφολογικών αναλύσεων σε σχετικά ασφαλείς προβλέψεις για την πορεία της 
αρχαιολογικής έρευνας σε µία υπό εξέταση περιοχή όπως το Craven. 
 
Η λειτουργία ενός εργαλείου όπως τα GIS ως ένα Decision Making Support 
System για την αρχαιολογία είναι εξαιρετικά ενδιαφέρουσα. Με τον τρόπο αυτό, 
µπορεί να προσφέρει σηµαντική βοήθεια στον αρχαιολόγο γιατί του δίνει τη 
δυνατότητα : 
 

• Να αξιολογήσει την υπάρχουσα κατάσταση γενικότερα, λαµβάνοντας 
υπόψιν πληθώρα ιστορικών και γεωγραφικών πληροφοριών. 

 
• Να θέσει όποια κριτήρια θεωρεί κατά την κρίση του σηµαντικά, να τα 
επαναπροσδιορίσει και να τα βελτιώσει. 

 
• Να εκτιµήσει την κατάσταση καλύτερα και να τον βοηθήσει στη διαδικασία  
λήψης αποφάσεων. 

 
Φυσικά πρέπει να τονίσουµε ότι τα τρία κριτήρια που τέθηκαν σε καµµία 
περίπτωση δεν αποτελούν την µοναδική και την ορθότερη αντιµετώπιση του 
θέµατος. Λαµβάνοντας υπόψιν περισσότερες παραµέτρους ή άλλες συνθήκες 
περιβαλλοντικές ή και ιστορικές τα κριτήρια αυτά µπορούν να βελτιωθούν και να 
επαναπροσδιοριστούν. Αυτό που έχει σηµασία είναι ότι όσο περισσότερα στοιχεία  
έχουµε για την υπό µελέτη περιοχή τόσο πιο εύκολο είναι να θέσουµε κριτήρια µε 
σωστό τρόπο και να έχουµε καλύτερα αποτελέσµατα. 
 
Επιπροσθέτως, θα πρέπει να τονίσουµε µερικές σηµεία της ανάλυσης οι οποίες 
καθιστούν ίσως την αντιµετώπιση του συγκεκριµένου θέµατος περισσότερο 
θεωρητική. Οι παραδοχές οι οποίες γίνονται είναι αρκετές. Η η ανάλυση της 
περιοχής από γεωλογικής άποψης είναι επιφανειακή. Σίγουρα η συµβολή ενός 
επιστήµονα γεωλόγου είναι απαραίτητη για πιο εµπεριστατωµένη ανάλυση. Η 
ανάλυση της γεωλογικής συµπεριφοράς κατά το πέρασµα των αιώνων καθώς και η 
µελέτη για αρχαιολογικά ευρήµατα σε συγκεκριµένη χρονολογικά περίοδο είναι 
ίσως επιβεβληµένη για όποια µελλοντική απόπειρα αντιµετώπισης του θέµατος. 
Παρόλα αυτά, γεγονός είναι ότι η κοινωνική συµπεριφορά των ανθρώπων παίζει 
σηµαντικό ρόλο. Εδώ εξετάζουµε ακριβώς την πιθανότητα της ανθρώπινης 
εγκατάστασης σε µία περιοχή κατά το παρελθόν, και µπορούµε να πούµε ότι ο 
γεωλογικός χαρακτήρας της περιοχής µελέτης,  κατά την περίοδο της ανθρώπινης 
ιστορίας που αριθµεί µερικές χιλιάδες χρόνια - ειδικά στην Αγγλία που είναι 
τεκτονικά ανενεργή – είναι περισσότερο στατικός παρά δυναµικός. Σίγουρα όµως 
µια πιο εξειδικευµένη ανάλυση σε µία συγκεκριµένη ιστορική περίοδο και µε 
κατηγοριοποίηση των ποταµιών θα µπορούσε να έχει καλύτερα αποτελέσµατα.  
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