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ΠΕΡΙΛΗΨΗ
Κύριος σκοπός της εργασίας αυτής είναι να παρουσιάσει μία πρόταση για κοινή χρήση ηλεκτρονικών χαρτών στα πλαίσια ενός οργανισμού και ειδικότερα του ΙΓΜΕ, έτσι ώστε να μειώσει στο ελάχιστο την εξάρτηση των μη εξειδικευμένων χρηστών ΓΣΠ, από τα αντίστοιχα τμήματα ΓΣΠ  του οργανισμού αυτού. Η δημιουργία ηλεκτρονικών χαρτών παρέχει  νέες ευκαιρίες  για την διάχυση της πληροφορίας τόσο μέσα στα πλαίσια ενός οργανισμού όπως το ΙΓΜΕ, όσο και στο κοινό, μέσω του  Διαδικτύου. 

Εκτός από μία όμορφη εικόνα ο ηλεκτρονικός χάρτης έχει δύο βασικά πλεονεκτήματα σε σχέση με τον παραδοσιακό χάρτη

· Πρόσβαση  στις πιο ενημερωμένες  πληροφορίες

· εξειδικευμένα εργαλεία για την ανάκτηση πληροφοριών (διαδραστικότητα)

ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: Ηλεκτρονικός χάρτης, ΓΣΠ, GIS, sharing maps
1 Εισαγωγή

Ο παραδοσιακός χάρτης θεωρείται ανέκαθεν ένα δυνατό και αποτελεσματικό μέσο επικοινωνίας με την γεωγραφική πληροφορία. Ο πραγματικός κόσμος αναπαριστάται σε ένα τέτοιο χάρτη υπό κλίμακα. Η κλίμακα αυτή ορίζεται σαν ο λόγος της απόστασης στο χαρτί προς την απόσταση στην επιφάνεια της γής. Για παράδειγμα, ένας χάρτης σε κλίμακα 1:50000 μειώνει οποιοδήποτε απόσταση στην επιφάνεια της γης κατά 50000 φορές από το πραγματικό μέγεθός της.

Πριν από την ανάπτυξη της ψηφιακής τεχνολογίας οι χάρτινοι χάρτες ήταν πολύ σημαντικοί καθώς αποτελούσαν το μοναδικό μέσο της αναπαράστασης της Γεωγραφικής Πληροφορίας. Λόγω αυτής της σημαντικότητας, αρκετές ιδέες των ΓΣΠ έχουν κληρονομηθεί απευθείας από τους παραδοσιακούς χάρτες. Για παράδειγμα, η κλίμακα υπάρχει πάντοτε σαν ιδιότητα σε μία ψηφιακή βάση δεδομένων, παρόλο που ο ορισμός της κλίμακας δεν έχει νόημα στα ψηφιακά δεδομένα. Έτσι, όταν λέμε ότι μία βάση γεωπληροφοριών είναι σε μία κλίμακα 1:50000, ο καθένας μας μπορεί να συμπεράνει με ασφάλεια ότι η βάση αυτή δημιουργήθηκε από παραδοσιακούς χάρτες στην κλίμακα αυτή.

Ηλεκτρονικοί χάρτες 

Η ηλεκτρονική αναπαράσταση ενός παραδοσιακού χάρτη μπορεί να γίνει με δύο μορφές, την ψηφιδωτή και την διανυσματική. 

Η ψηφιδωτή μορφή (raster) προκύπτει από την σάρωση του χάρτινου χάρτη με την οποία δημιουργείται μία εικόνα, την οποία  εν συνεχεία εντάσσουμε στον σύστημα αναφοράς των υπολοίπων χαρτογραφικών δεδομένων (γεωαναφορά εικόνας). Επειδή ο χάρτης σαρώνεται σε υψηλή ανάλυση, δημιουργούνται πολύ μικρά φατνία με το αντίστοιχο χρώμα του αρχικού χάρτη και έτσι ο σαρωμένος χάρτης μοιάζει πολύ με τον αρχικό. Μαζί με τα χρώματα, όλη η άλλη πληροφορία που είναι γύρω από τον χάρτη σαρώνεται και αυτή και αποθηκεύεται σε αντίστοιχα φατνία(κελιά) μαζί με τον αρχικό χάρτη. Η ψηφιδωτή μορφή μπορεί να χρησιμοποιηθεί μόνο σαν υπόβαθρο αναφοράς ή να εκτυπωθεί ως έχει και δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί για αναλυτικές διαδικασίες. Μία ενδιάμεση ψηφιδωτή μορφή μπορεί να προκύψει από την διανυσματική μορφή του ηλεκτρονικού χάρτη και την εκτύπωσή της σε μορφή PDF, αντί σε ένα κομμάτι χαρτί. Ισχύει όμως και εδώ ότι και προηγούμενα, δηλαδή ο χρήστης που έχει στην διάθεσή του ένα PDF αρχείο, δεν μπορεί να επεξεργαστεί τις πληροφορίες του, έχοντας την δυνατότητα μόνο για εκτυπωτικές διεργασίες και όπως είναι ευνόητο, δεν μπορεί να το  χρησιμοποιήσει σαν υπόβαθρο αναφοράς, αφού δεν έχει συντεταγμένες  
Στη διανυσματική μορφή, κάθε γεωγραφικό χαρακτηριστικό που εμφανίζεται στον χάρτη αναπαριστάται στον υπολογιστή σαν σημείο, γραμμή ή πολύγωνο. Για παράδειγμα τα σύμβολα τα οποία χρησιμοποιούνται για να αναπαραστήσουν σημεία στον παραδοσιακό χάρτη, αναπαριστώνται στον υπολογιστή σαν σημεία τα οποία περιέχουν κάποια περιγραφικά χαρακτηριστικά. Οι ισοϋψείς καμπύλες επίσης, αναπαριστώνται στον υπολογιστή σαν γραμμές με ορισμένο πάχος και σαν περιγραφικό χαρακτηριστικό τους έχουν το υψόμετρο της ισοϋψούς.

Ο Ηλεκτρονικός χάρτης ενάντια στον παραδοσιακό χάρτη 

Μεταξύ του παραδοσιακού και του ηλεκτρονικού χάρτη και ιδιαίτερα με την διανυσματική μορφή του, υπάρχουν σημαντικές διαφορές. Ένας ηλεκτρονικός χάρτης θεωρείται και σαν διαδραστικός χάρτης(interactive map), γιατί δίνει την δυνατότητα στον χρήστη του χάρτη αυτού, εκτός από την παραδοσιακή εκτύπωση ενός ελκυστικού χάρτη, να θέσει ερωτήματα και να πάρει απαντήσεις, κάτι που είναι σχεδόν αδύνατο να το κάνει με τον παραδοσιακό χάρτη.

· Ο ηλεκτρονικός χάρτης μπορεί να περιλαμβάνει πληροφορίες οι οποίες είναι αρκετά δύσκολο να δειχθούν στους παραδοσιακούς χάρτες. Για παράδειγμα η αναπαράσταση της γήινης καμπυλωτής επιφάνειας μπορεί να γίνει χωρίς την παραμόρφωση που προστίθεται από την επίπεδη αναπαράστασή της στο χαρτί.

· Οι παραδοσιακοί χάρτες είναι στατικοί και δύσκολα κανείς αλλάζει το περιεχόμενό τους, σε αντίθεση με τους ηλεκτρονικούς χάρτες που είναι δυναμικοί και στους οποίους κάθε αλλαγή μπορεί να γίνει εύκολα και γρήγορα.

· Οι χάρτινοι χάρτες αναπαριστούν την γήινη επιφάνεια σε δύο διαστάσεις σε αντίθεση με τους ηλεκτρονικούς οι οποίοι έχουν την δυνατότητα να την αναπαραστήσουν σε τρεις διαστάσεις.

· Συνήθως η μελέτη μία περιοχής απαιτεί περισσότερους του ενός παραδοσιακούς χάρτες και θα πρέπει να γίνει η απαραίτητη συρραφή χαρτών. Αντίθετα στον ηλεκτρονικό χάρτη παρέχεται η δυνατότητα για ενιαία αντιμετώπιση της περιοχής χωρίς συρραφές χαρτών.

· Αντίθετα από τους χάρτινους χάρτες, οι ψηφιακοί χάρτες μπορούν να συνδέσουν  τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα βάσεων δεδομένων με άλλα υποστηρικτικά έγγραφα.  Παραδείγματος χάριν, ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα μίας θερμής πηγής, ή ενός κρατήρα ηφαιστείου πάνω σε ένα χάρτη μπορεί  να συνδεθεί με μία φωτογραφία ή ένα βίντεο.
Συνοψίζοντας, εκτός από μία όμορφη εικόνα ο ηλεκτρονικός χάρτης έχει δύο βασικά πλεονεκτήματα σε σχέση με τον παραδοσιακό χάρτη

· Πρόσβαση  στις πιο ενημερωμένες  πληροφορίες

· εξειδικευμένα εργαλεία για την ανάκτηση πληροφοριών(διαδραστικότητα)
Οι ηλεκτρονικοί χάρτες παρέχουν  νέες ευκαιρίες  για την διάχυση της πληροφορίας τόσο μέσα στα πλαίσια ενός οργανισμού όπως το ΙΓΜΕ, όσο και στο κοινό, μέσω του  Διαδικτύου. 
Επειδή τα ΓΣΠ εξαπλώνονται με μεγάλη ταχύτητα κάθε χρόνο, υπάρχουν περισσότεροι αρχάριοι χρήστες, σε σχέση με τους ήδη υπάρχοντες εξειδικευμένους. Έτσι έχουμε δύο γκρουπ χρηστών ΓΣΠ με διαφορετικές ανάγκες το κάθε γκρουπ.

Παραδοσιακά, μόνο  οι έμπειροι χρήστες μπορούν να αντλήσουν πληροφορίες παραγωγικά από ένα ΓΣΠ. Έτσι μοιραία οι μη πεπειραμένοι χρήστες εξαρτώνται από αυτούς, για να ικανοποιήσουν όλες τις  ανάγκες τους για χωρική ανάλυση και χαρτογραφία, αφού στην αρχή τουλάχιστον δυσκολεύονται πολύ ακόμη και στο να εκτυπώσουν ένα απλό χάρτη.

Οι ηλεκτρονικοί χάρτες έρχονται να δώσουν μία αξιόπιστη λύση στην κοινή χρήση των χαρτών μεταξύ του προσωπικού ενός μεγάλου οργανισμού. Η λύση αυτή μπορεί να επιτευχθεί με δύο τρόπους. 

1. Με την χρήση ενός παραθυρικού προγράμματος, το οποίο θα είναι απλό, χωρίς την παρουσία πολλών μενού επιλογών και πολλών εργαλείων, τα οποία προκαλούν αμηχανία και σύγχυση στον αρχάριο χρήστη. Το πρόγραμμα αυτό θα υποστηρίζει τα γεωγραφικά δεδομένα του οργανισμού και θα είναι ανεξάρτητο του εμπορικού λογισμικού ΓΣΠ που θα διαθέτει ο οργανισμός. Έτσι οι χρήστες θα μπορούν πολύ εύκολα, χωρίς να είναι εξοικειωμένοι με τα ΓΣΠ να εκμεταλλεύονται παραγωγικά, τις δυνατότητες που τους παρέχει ο ηλεκτρονικός χάρτης, δηλαδή εκτύπωση ενός ελκυστικού χάρτη, ή  εμφάνιση  διαφόρων πληροφοριών μετά από αναζήτηση στα δεδομένα του.
2. Με τη χρήση του διαδικτύου και την χρησιμοποίηση ενός προγράμματος πλοήγησης (Internet Explorer, Netscape Navigator). Σε αυτήν βέβαια την περίπτωση το τμήμα ΓΣΠ του οργανισμού, θα πρέπει να έχει εγκαταστήσει μία εφαρμογή εξυπηρέτησης χαρτών μέσω του διαδικτύου. Ο χρήστης θα μπορεί να εκτυπώνει ένα χάρτη, να κάνει αναζητήσεις στην χωρική βάση και να παίρνει τα αποτελέσματα στον υπολογιστή του είτε σε μορφή εικόνας(image service), είτε σε διανυσματική μορφή(feature service). 
Χρησιμοποιώντας  μία από τις δύο στρατηγικές, τα τμήματα ΓΣΠ  μπορούν να παρέχουν  στις διάφορες Υπηρεσιακές Μονάδες  διαδραστικούς χάρτες, οι οποίοι έχουν πρόσβαση στις χωρικές πληροφορίες εύκολα και παραγωγικά.
Οι αλληλεπιδραστικοί χάρτες μπορεί να φθάσουν σε μια ευρεία ποικιλία ανθρώπων σε ένα ιδιαίτερα χαμηλό κόστος και μπορεί να τροποποιηθούν  για να απεικονίσουν τις μεταβαλλόμενες επιχειρησιακές απαιτήσεις και στόχους. Με τους χάρτες αυτούς, ένας Οργανισμός  μπορεί να ενημερώνει τις κεντρικές βάσεις δεδομένων ανεξάρτητα από το χάρτη. Για παράδειγμα στο ΙΓΜΕ  η βάση δεδομένων με τους γεωλογικούς σχηματισμούς μπορεί να ενημερώνεται μηνιαία (ομογενοποίηση σχηματισμών διπλανών φύλλων). Οι αναπροσαρμογές που θα γίνονται είναι διαφανείς στους επισκέπτες που χρησιμοποιούν τον ιστοχώρο, επειδή ο χάρτης είναι ανεξάρτητος από τα στοιχεία. Αν και αυτή η έννοια δεν είναι νέα, οι δύο παραπάνω τρόποι προσέγγισης  μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να επιτύχουν αυτόν τον στόχο. 

Και οι δύο προσεγγίσεις επιτρέπουν στους χρήστες  να τυπώσουν και να αναλύσουν τα στοιχεία ενός χάρτη, χωρίς  να πρέπει να στηριχθούν στο προσωπικό των τμημάτων ΓΣΠ. Απαραίτητη βέβαια προϋπόθεση είναι ότι οι ηλεκτρονικοί χάρτες θα έχουν ήδη ετοιμασθεί από τα αρμόδια τμήματα ΓΣΠ του οργανισμού. Οι χρήστες  έχουν την δυνατότητα  να εξαγάγουν ένα χάρτη για λόγους δημοσίευσης ή απλά ένα αντίγραφο χάρτη (hard copy) που μπορεί να περιληφθεί σε με  μια έκθεση ή μία πρόταση. Κατά την χρησιμοποίηση χάρτινων χαρτών, μία σύνθετη ανάλυση μπορεί να απαιτήσει διάφορους χάρτινους χάρτες. Αντίθετα απαιτείται μόνο  ένας  ηλεκτρονικός χάρτης για να παραδώσει τις ίδιες πληροφορίες, αφού ο χάρτης αυτός έχει πρόσβαση σε μια ή περισσότερες πηγές στοιχείων  χωρίς ραφή.

Κανένα από  αυτά δεν είναι άγνωστο  στους χρήστες των ΓΣΠ,  αλλά για τους επιστήμονες ενός οργανισμού  ή  τους διευθυντές που δεν είναι εξοικειωμένοι με τα ΓΣΠ, οι δύο μέθοδοι, μπορεί να παρέχουν  τις χωρικές πληροφορίες ανέξοδα και εύκολα.  Και στις καταστάσεις για τις οποίες οι χάρτινοι χάρτες αποτελούν  ακόμα την καλύτερη λύση, οι ηλεκτρονικοί χάρτες μπορούν εύκολα  να τυπωθούν με την χρησιμοποίηση και των δύο μεθόδων.
2. Η περίπτωση του ΙΓΜΕ
Το ΙΓΜΕ χρησιμοποιεί κατά κύρια βάση το λογισμικό ArcGIS της εταιρείας ESRI. Διαθέτει ήδη αρκετά ψηφιακά δεδομένα σε διάφορες μορφές που υποστηρίζει το λογισμικό ArcGIS, δηλαδή θεματικών αρχείων (coverage), σχηματικών αρχείων(shape), ψηφιδωτών αρχείων (grid) και αρχείων  δικτύων τριγώνων (ΤΙΝ).

Στα πλαίσια του τρίτου κοινοτικού πλαισίου στήριξης θα δημιουργηθεί μία ψηφιακή βάση των Γεωλογικών χαρτών κλίμακας 1:50000 σε ενιαία μορφή, στηριγμένη στις νέες μεθόδους και τεχνολογίες αποθήκευσης χωρικών δεδομένων που βασίζονται σε αντικειμενοστραφείς βάσεις δεδομένων. Έτσι η δυνατότητα για κοινή χρήση αυτών των χαρτών θα πρέπει να αποτελέσει αντικείμενο σοβαρού προβληματισμού και προσεκτικού σχεδιασμού. Στο πρόβλημα αυτό έρχονται να δώσουν λύση δύο προϊόντα της εταιρείας ESRI, έτσι ώστε να επιτευχθεί κοινή χρήση χαρτών μεταξύ όλων των Υπηρεσιακών μονάδων του.

· Η πρώτη είναι με την επέκταση  ArcGIS Publisher του λογισμικού ArcGIS, με την οποία  δημιουργούνται  χάρτες, οι οποίοι μπορούν να διαβαστούν με ένα λογισμικό ελευθέρας χρήσης. Το λογισμικό αυτό έχει το όνομα ArcReader και υπάρχει διαθέσιμο για ελεύθερη χρήση στο διαδίκτυο από τον κόμβο της ESRI (www.esri.com) 

· Η δεύτερη είναι  μέσω του Διαδικτύου, με την χρησιμοποίηση ενός προγράμματος πλοήγησης (Internet Explorer, Netscape Navigator)  για  να συνδεθεί με ένα εξυπηρετητή χαρτών, δηλαδή σε ένα  ιστοχώρο που  χρησιμοποιεί το λογισμικό ArcIMS με την επέκταση για την υποστήριξη του ArcMap και η οποία ονομάζεται ArcMap Server. 

Παρακάτω  περιγράφονται οι δυνατότητες που υπάρχουν για να  μοιραστούν αλληλεπιδραστικοί χάρτες υψηλής χαρτογραφικής ποιότητας, χρησιμοποιώντας την επέκταση  ArcGIS Publisher ή  την επέκταση ArcIMS ArcMap Server. 

2.1 Κοινή χρήση ηλεκτρονικών χαρτών με το  ArcGIS Publisher
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  To  ArcGIS Publisher επιτρέπει στους χρήστες του ArcGIS να μετατρέψουν τα έγγραφα χαρτών ArcMap (αρχεία MXD) σε δημοσιευμένα εκτυπωμένα αρχεία χαρτών (PMF), ένα  νέο σχήμα εγγράφων. Αυτό το νέο σχήμα είναι μόνο για ανάγνωση και ο χρήστης δεν μπορεί να το αλλάξει. Επίσης  μπορεί να ανοίξει με την χρησιμοποίηση του λογισμικού  ArcReader, να μοιραστεί σε ένα πρόγραμμα πλοήγησης του διαδικτύου,  χρησιμοποιώντας το λογισμικό  ARCIMS με υποστήριξη ArcMap, ή να ανοιχθεί με το  ArcMap. Κάθε επίπεδο πληροφορίας (layer) που υπάρχει σε ένα έγγραφο του ArcMap  σε μορφή γεωβάσης (geodatabase), σχηματικού αρχείου( shapefile), θεματικού αρχείου (coverage), σχεδιαστικού αρχείου (Autocad), και τις υπηρεσίες χαρτών ArcIMS, μπορεί  να δημοσιευθεί στο παρόν έγγραφο. 

Εικόνα 1. Ηλεκτρονικός χάρτης με το ελεύ‎θερο λογισμικό ArcReader
 Τα αρχεία PMF δεν ενσωματώνουν δεδομένα, αλλά τη σύνδεση σε αυτά. Οι εκδότες χαρτών μπορούν να καθορίσουν  ποια επίπεδα πληροφορίας θα δημοσιευθούν, εάν θα επιδειχθεί η άποψη στοιχείων (View) ή  η άποψη εκτύπωσης(layout), και ποια  λειτουργία (πλοήγηση, εκτύπωση, αναζήτηση)  θα είναι διαθέσιμη, σε όποιον  βλέπει  τον ηλεκτρονικό χάρτη με τον  ArcReader.

Παραδείγματος χάριν, εάν οι δυνατότητες μετακίνησης  και μεγέθυνσης είναι οι μόνες απαιτήσεις λειτουργίας για τους χρήστες,  το εργαλείο αναγνώρισης (Identity) μπορεί  να τεθεί εκτός λειτουργίας για να προστατεύσει την εμπιστευτικότητα των στοιχείων. Τα έγγραφα μπορούν επίσης να προστατεύονται με κωδικό πρόσβασης  για  να περιορίσει την πρόσβαση στα στοιχεία. Οι χωρικοί σελιδοδείκτες (BookMarks) μπορούν  να συμπεριληφθούν  στο έγγραφο έτσι ώστε οι χρήστες να μπορούν  να εντοπίσουν τις περιοχές που χρειάζονται με ευκολία. Με λίγα λόγια στο ArcGIS Publisher δημιουργείται ένα έγγραφο στο οποίο  αποθηκεύονται σύνδεσμοι προς τα χωρικά δεδομένα, καθώς και όλες οι παράμετροι δημιουργίας ενός ελκυστικού χάρτη, όπως σύμβολα, χρώματα, γραμματοσειρές κλπ.

Εμφάνιση, αναζήτηση, εκτύπωση με το ArcReader 
Το ArcReader είναι μία ελεύθερη, ελαφριά εφαρμογή για την εξέταση των ηλεκτρονικών χαρτών που δημιουργούνται με το ArcMap και που δημοσιεύονται χρησιμοποιώντας την επέκταση ArcGIS Publisher. Το λογισμικό  ArcReader επιτρέπει στον χρήστη να δει και  να αλληλεπιδράσει με τα αρχεία σχήματος PMF. Τα PMF αρχεία διατηρούν την ίδια εμφάνιση και αίσθηση με τα  έγγραφα του ArcMap και μπορούν να χρησιμοποιήσουν τις ίδιες πηγές δεδομένων και τα ίδια επίπεδα πληροφορίας (layers), έτσι ώστε τα στοιχεία από τις διαφορετικές βάσεις δεδομένων και  υπηρεσίες χαρτών που είτε προσεγγίζονται από το διαδίκτυο είτε τοπικά, μπορεί να παρουσιαστούν χωρίς ραφή  σε ένα ενιαίο έγγραφο χαρτών. Ένα έγγραφο PMF διατηρεί τη σελίδα εκτύπωσης (layout) που δημιουργείται από το ArcMap και  παρέχει την ίδια χαρτογραφική ποιότητα για την παραγωγή  χαρτών. Οι χάρτες PMF μπορούν να εισαχθούν με αποκοπή και επικόλληση  στις εφαρμογές όπως Microsoft Word, να τυπωθούν  σε ένα αρχείο, ή να σχεδιαστούν σε οποιοδήποτε μέγεθος που υποστηρίζεται από το ArcMap και που διευκρινίζεται κατά τη διάρκεια της δημοσίευσης. 
Ανάλογα με τη λειτουργία που προδιαγράφηκε  όταν δημιουργήθηκε το αρχείο PMF, οι χρήστες του ArcReader μπορούν να χρησιμοποιήσουν το εργαλείο μετακίνησης, να μεγεθύνουν, να κάνουν αναγνώριση, να μετρήσουν και να βρουν τα εργαλεία για την πλοήγηση και τις απλές  ερωτήσεις. Οι σελιδοδείκτες που δημιουργούνται κατά τη διάρκεια της έκδοσης μπορούν να κατευθύνουν τους χρήστες στους τομείς ενδιαφέροντος. Το εργαλείο αναγνώρισης μπορεί επίσης να ταξινομήσει τα αποτελέσματα και να τα αντιγράψει / επικολλήσει σε άλλες εφαρμογές εκτός ΓΣΠ. 
Η έκδοση των χαρτών με το ArcGIS Publisher,  παρέχει επιλογές χαμηλού κόστους για τη διανομή των χαρτών και δεν απαιτεί  τη γνώση ΓΣΠ εκ μέρους των τελικών χρηστών και  μπορεί να είναι ιδανική για τη διανομή των στοιχείων στους υπεύθυνους για τη λήψη αποφάσεων. Μπορεί να χρησιμοποιηθεί για να δημιουργήσει βιβλιοθήκες  δεδομένων και χαρτών σε ένα CD-ROM για διανομή. Το ArcReader λόγω του ότι παρέχεται δωρεάν, μπορεί να κάνει την διάθεση των ψηφιακών δεδομένων πιο ελκυστική, αφού πλέον αυξάνεται κατακόρυφα ο αριθμός των χρηστών στους οποίους απευθύνεται λόγω του ότι σε αυτούς συμπεριλαμβάνονται πλέον και οι αρχάριοι χρήστες. Οι υψηλής ποιότητας χάρτες μπορούν να διανεμηθούν  και να τυπωθούν και τα ελαφριά έγγραφα PMF μπορούν να σταλθούν με μήνυμα του ηλεκτρονικού ταχυδρομείου. Η χρήση πολλών αντιγράφων ArcReader για το προσωπικό που δεν ασχολείται με τα ΓΣΠ μπορεί να ελαχιστοποιήσει  τις δαπάνες διαχείρισης, παρέχοντας την πρόσβαση σε κεντρικά διατηρημένα δεδομένα. Η παραγωγή ενός ψηφιακού  αντί ενός  χάρτινου χάρτη,  μπορεί να σώσει αποθηκευτικούς χώρους  και να καταστήσει τους πόρους ευκολότερα διαθέσιμους. Τέλος ο ηλεκτρονικός χάρτης μπορεί με την συνοδεία του ArcReader να αποτελέσει ένα πανίσχυρο εκπαιδευτικό εργαλείο σε όλες τις βαθμίδες της εκπαίδευσης αφού δεν απαιτείται η ύπαρξη κάποιου πανάκριβου συνήθως λογισμικού ΓΣΠ, βοηθώντας έτσι σημαντικά στην διαθεματική προσέγγιση των διαφόρων εκπαιδευτικών ενοτήτων με τα ΓΣΠ.
2.2 Κοινή χρήση ηλεκτρονικών χαρτών με το ArcMap Server του  ArclMS
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Το λογισμικό ArcIMS δίνει την δυνατότητα σε ένα οργανισμό για διάχυση των ηλεκτρονικών χαρτών του, μέσω του διαδικτύου με την χρησιμοποίηση υπηρεσιών εικόνων(image services) ή χαρακτηριστικών(feature services). Με την έκδοση 4 του ArcIMS προστέθηκε μία επέκταση με το όνομα ArcMap Server, η οποία στην ουσία δίνει την δυνατότητα στον εκδότη ενός χάρτη, να χρησιμοποιεί όλες τις δυνατότητες του ArcMap και έτσι δεν χρειάζεται να αλλάξει τα σύμβολα και την εμφάνιση του χάρτη του. Ομολογουμένως χωρίς την επέκταση αυτή ο 
                 Εικόνα 2. Ηλεκτρονικός χάρτης στο διαδίκτυο (ArcIMS server)

εκδότης ενός χάρτη δεν έχει  και πολλές δυνατότητες να εκδώσει ένα ελκυστικό χάρτη από πλευράς χρωμάτων και συμβόλων.
Η επέκταση ArcMap Server του ArcIMS, δημιουργεί  φιλικές προς τον χρήστη                εκτυπώσεις ζωντανά (on line) και υποστηρίζει πολλές μορφές εκτυπώσεων όπως JPG, PNG,  PDF, EPS, EMF και AI (Adobe Illustrator). 

 Επιπλέον από τις ισχυρές χαρτογραφικές του δυνατότητες, το ArcMap Server επιτρέπει στον εκδότη του χάρτη να προσθέτει όλες τις πηγές δεδομένων που υποστηρίζει το ArcMap, δηλαδή επίπεδα CAD, Ονοματολογία, VPF επίπεδα και δημιουργεί δεδομένα από διαθέσιμες γεωβάσεις(geodatabases)  και δεδομένα δικτύου(dynamic segmentation layers). Επίσης μπορεί να σερβίρει PMF αρχεία, αρχεία δηλαδή που έχουν δημιουργηθεί με το ArcGIS Publisher.

Το λογισμικό  ArclMS ArcMap Server δουλεύει με οποιοδήποτε πελάτη (client) του ArcIMS που μπορεί να έχει πρόσβαση στις λειτουργίες εικόνας (image services) περιλαμβανομένων των Internet Explorer και Netscape Communicator, το ελεύθερο λογισμικό της ESRI ArcExplorer και όλων των προϊόντων του  ArcGIS Desktop. 

3. Επιλογή κατάλληλης μεθόδου για την κοινή χρήση χαρτών

 Η απόφαση για ποιο από τα δύο λογισμικά θα χρησιμοποιηθεί, δηλαδή η λύση ArcGIS Publisher / ArcReader λύση  ή η  ArclMS / ArcMap Server,  εξαρτάται από την υλοποίηση του συστήματος ΓΣΠ του οργανισμού και των λειτουργικών απαιτήσεων για κοινή χρήση.
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Η χρησιμοποίηση του ArcGIS Publisher μπορεί να είναι καλή για κάποιον οργανισμό που διαθέτει το ArcGIS, αλλά δεν διαθέτει το λογισμικό ArcIMS και υπάρχει η ανάγκη να υπάρχει πρόσβαση στους χάρτες από προσωπικό χωρίς εξειδίκευση στα ΓΣΠ. Για χαρτογραφικά δεδομένα τα οποία δεν χρειάζεται συνεχής ενημέρωση η διανομή PMF αρχείων σε ένα CDROM μπορεί να αποτελεί μία βέλτιστη λύση. Σε κάθε περίπτωση εκείνο το οποίο χρειάζεται μόνο είναι μία άδειας επέκτασης του ArcGIS Publisher αφού το λογισμικό ArcReader είναι ελεύθερο και δεν απαιτείται επιπλέον κόστος. Το ArcGIS Publisher και το ArcReader τρέχουν σε περιβάλλον  Windows NT/2000 και  XP. 

Το λογισμικό ArclMS ArcMap Server αυξάνει τις δυνατότητες ενός οργανισμού που ήδη χρησιμοποιεί το ArclMS για να διαθέτει τα δεδομένα του στο διαδίκτυο. Με τις δυνατότητες παραμετροποίησης που διαθέτει, δίνει την δυνατότητα στους χρήστες να θέτουν προχωρημένα χωρικά ερωτήματα και να αξιοποιούν περισσότερο τις πληροφορίες που διαθέτει ο χάρτης. Βέβαια για την λύση αυτή απαιτείται κάποια εξοικείωση του χρήστη με το περιβάλλον του διαδικτύου.

Στην περίπτωση του ΙΓΜΕ και οι δύο προσεγγίσεις μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να ικανοποιήσουν τις διάφορες ανάγκες για αλληλεπιδραστικούς χάρτες, παρόλο που υπάρχει μία αλληλοεπικάλυψη στην λειτουργικότητα των δύο προσεγγίσεων, ειδικά στο περιβάλλον Intranet.

Η κοινή χρήση ηλεκτρονικών χαρτών στο ΙΓΜΕ, θα του δώσει την δυνατότητα να υιοθετήσει σύγχρονες μεθόδους στην διάθεση των Γεωγραφικών δεδομένων του, τόσο μέσω CDROM  που θα περιέχει εκτός από τα δεδομένα και το ελεύθερο λογισμικό ArcReader, όσο και μέσω του διαδικτύου με την χρησιμοποίηση απλά ενός προγράμματος περιήγησης όπως o Internet Explorer ή Netscape Communicator. Και τα δύο λογισμικά ArcGIS Publisher και ArcIMS ArcMap Server, παρέχουν δύο μεθόδους για την παραγωγή ηλεκτρονικών χαρτών υψηλής χαρτογραφικής ποιότητας. Οι ηλεκτρονικοί αυτοί χάρτες μπορούν να εμφανισθούν όπως έχουν δημιουργηθεί, να εμφανίσουν πληροφορίες μετά από αναζήτηση και να εκτυπωθούν σε οποιοδήποτε εκτυπωτή ή σχεδιογράφο.  

4. Συμπεράσματα         
Οι άνθρωποι καθημερινά χρησιμοποιούν την γεωγραφική πληροφορία με το να απεικονίζουν νοερά τα σπίτια τους, τις γειτονιές τους ή το περιβάλλον εργασίας τους. Ο ηλεκτρονικός χάρτης τους παρέχει την δυνατότητα για απεικόνιση και χαρτογραφία με ένα τρόπο αρκετά παραγωγικό.

Η ύπαρξη ηλεκτρονικών χαρτών δίνει την δυνατότητα σε ένα οργανισμό να αξιοποιήσει τους χάρτες του με αποτελεσματικότερο τρόπο με την δημιουργία βιβλιοθηκών με χάρτες σε CDROM, ή δικτυακούς τόπους, μειώνοντας έτσι σημαντικά το κόστος διαχείρισής τους.

Η διάχυση των χαρτών προς τους τελικούς χρήστες γίνεται πιο εύκολα και πιο αποτελεσματικά, αφού διευρύνεται το κοινό το οποίο θα τους χρησιμοποιήσει, διότι δεν προαπαιτείται πλέον εξειδικευμένες γνώσεις ΓΣΠ εκ μέρους των χρηστών.

Τέλος ο ηλεκτρονικός χάρτης μπορεί να χρησιμοποιηθεί σαν ένα δυναμικό εργαλείο εκπαίδευσης και να συνοδεύει κάθε προσπάθεια εκμάθησης της Γεωγραφικής Πληροφορίας σε οποιοδήποτε βαθμίδα εκπαίδευσης, βοηθώντας παράλληλα στην διαθεματική προσέγγιση των διαφόρων επιστημών  με τα ΓΣΠ 
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