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Περιληψη

Στην εργασία εξετάζεται η δυνατότητα της χρήσης τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης σε συνδυασμό με τη χρήση τεχνικών Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ) για το σχεδιασμό και την ανάπτυξη ενός σχεδίου βιώσιμης ανάπτυξης της νήσου Σκιάθος. Παρουσιάζεται το προτεινόμενο σύστημα και επισημαίνονται οι σημαντικές αλλαγές στις χρήσεις γης για την περίοδο 1988-2000, μέσω της επεξεργασίας τριών δορυφορικών εικόνων Landsat. Οι κυριότερες αιτίες αυτών των αλλαγών είναι αφενός η τουριστική ανάπτυξη του νησιού που σε συνδυασμό με την πληθυσμιακή ανάπτυξη οδήγησε στην αύξηση των οικισμών και αφετέρου οι σημαντικές καταστροφές των δασικών εκτάσεων λόγω των μεγάλων πυρκαγιών των τελευταίων ετών. 
ΛΕΞΕΙΣ ΚΛΕΙΔΙΑ: 

Τηλεπισκόπηση, γεωγραφικά συστήματα πληροφοριών, βιώσιμη ανάπτυξη, χρήσεις γης, δασικές πυρκαϊές
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Για τη διατύπωση οποιασδήποτε στρατηγικής βιώσιμης ανάπτυξης, μια σαφής κατανόηση των υπαρχουσών στρατηγικών ανάπτυξης, των προβλημάτων τους και των πρακτικών εναλλακτικών λύσεών τους που είναι περιβαλλοντικά υγιείς είναι απαραίτητη (Rao and Subramanian, 1999).

Αυτό μπορεί να επιτευχθεί από την κατάλληλη χρήση έγκαιρων και αξιόπιστων επιστημονικά και τεχνολογικά δεδομένων εισόδου για την κατανόηση της αλληλεξάρτησης των πόρων, την συνεχή καταγραφή και ενημέρωση των σχετικών σημαντικών παραμέτρων, την προετοιμασία των βάσεων δεδομένων και την ανάπτυξη των οικονομικώς αποδοτικών, φιλικών προς το περιβάλλον, προγραμμάτων δράσης για την ενεργό εφαρμογή.

Γενικά, η βιώσιμη ανάπτυξη ενσωματώνει δύο βασικές έννοιες: την οικονομική ανάπτυξη και την οικολογική αειφορία. Ένας μεγάλος αριθμός δεικτών της βιώσιμης ανάπτυξης έχει αναπτυχθεί. Απαιτούνται για να βοηθήσουν τους ιθύνοντες και τους σχεδιαστές πολιτικής σε όλα τα επίπεδα να ελέγξουν και να εξακριβώσουν την ικανότητα υποστήριξης της ανάπτυξης που αναλαμβάνεται (Garcia-Falcon and Medina-Munoz, 1999).

Η αποτελεσματική χρήση των δεδομένων της δορυφορικής τηλεπισκόπησης και ένα κατάλληλο μίγμα με τα κοινωνικοοικονομικά δεδομένα βοηθούν στην επίτευξη όχι μόνο μιας τοπικής συγκεκριμένης κατεύθυνσης για να επιτευχθεί η βιώσιμη ανάπτυξη μιας ορισμένης περιοχής, αλλά και στον έλεγχο της επιρροής των αναπτυξιακών δραστηριοτήτων που άρχισαν στο πλαίσιο των διάφορων αναπτυξιακών σχεδίων.

Η δορυφορική τηλεπισκόπηση αποτελεί σημαντικό εργαλείο για περιβαλλοντικές εφαρμογές. Χρησιμοποιείται με μεγάλη επιτυχία για την χαρτογράφηση και καταγραφή των αλλαγών κάλυψης γης. Πλεονέκτημά της αποτελεί το γεγονός της συλλογής δεδομένων με μεγάλη συχνότητα αλλά και ακρίβεια, παρέχοντας πληροφορίες τόσο για τα φασματικά χαρακτηριστικά των στοιχείων κάλυψης/χρήσης γης, αλλά και για το χώρο, το σχήμα και το μέγεθός τους. 

Οι κύριοι και πρωταρχικοί στόχοι της προτεινόμενης μελέτης είναι η περιγραφή του σχεδιασμού και της ανάπτυξη ενός συστήματος Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών (ΓΣΠ) με σκοπό να βοηθήσει τις τοπικές αρχές να κατανοήσουν την αναγκαιότητα της διαφύλαξης της μελλοντικής αειφορίας της νήσου Σκιάθος. 

Στην παρούσα μελέτη η χρήση δορυφορικών δεδομένων αποτελεί το κύριο εργαλείο για την εκτίμηση των αλλαγών χρήσεων γης στη νήσο Σκιάθος. Η μελέτη εστιάζεται στην ανάπτυξη μιας μεθοδολογίας που θα παρέχει τη δυνατότητα στις τοπικές αρχές να μπορούν να καταγράφουν τις αλλαγές χρήσεων γης, με κεντρικό στόχο τη διαφύλαξη της αειφορίας.

2. ΑΕΙΦΟΡΙΑ - ΤΟΥΡΙΣΜΟΣ

Τι σημαίνει όμως αειφορία; Υπάρχουν πολλές ερμηνείες του όρου. Στα λατινικά η λέξη

αειφορία υποδηλώνει μονιμότητα ή μακροπρόθεσμη συντήρηση. Η αειφορία σε περιφερειακό επίπεδο μπορεί να οριστεί ως:

· η εξασφάλιση αποδεκτού επιπέδου ευημερίας μακροχρόνια για το τοπικό πληθυσμό, και

· η ανάπτυξη που δεν έρχεται σε αντίθεση με τη προσπάθεια για αειφόρο ανάπτυξη σε άλλες περιφέρειες ή/και παγκόσμια.

Το τρίπτυχο περιβάλλον-οικονομία-κοινωνία διαμορφώνουν ένα τρίγωνο συζήτησης γύρω από την αειφορία και λαμβάνοντας υπόψη µας τις τρεις αυτές κατευθύνσεις μπορούμε να πάρουμε μέτρα και να κάνουμε έργα τα οποία για τις επόμενες γενιές να είναι αειφορικά.

Τα περιβάλλοντα νησιών είναι ιδιαίτερα τρωτά στις ανθρώπινες δραστηριότητες, συμπεριλαμβανομένων των οικονομικών δραστηριοτήτων και της πυκνότητας πληθυσμών.

Αρχικά, η ειδίκευση της οικονομίας τοποθετεί τους περιορισμένους πόρους, όπως το νερό, το έδαφος και τα θαλάσσια στοιχεία κάτω από τεράστια πίεση. Στην συνέχεια, η πυκνότητα των αυξανόμενων πληθυσμών έχει δυσμενείς επιπτώσεις στη διαθεσιμότητα των πόρων, δεδομένου ότι περιλαμβάνει μια αύξηση στην απαίτηση για έδαφος και νερό, δύο από τους πιο σπάνιους πόρους. Άλλες σχετικές επιδράσεις των ανθρώπινων δραστηριοτήτων στο περιβάλλον περιλαμβάνουν την παραγωγή αποβλήτων και εκείνες τις επιδράσεις σχετικές με τα κτήρια υποδομής (Garcia-Falcon and Medina-Munoz, 1999).

Σύμφωνα με αυτές τις γραμμές, ο Wilkinson (1989), μετά από αναθεώρηση της υπάρχουσας βιβλιογραφίας, πρότεινε ότι η ανάπτυξη τουρισμού στα νησιά πρέπει να προγραμματιστεί προσεκτικά και να ενσωματωθεί στην τοπική οικονομία και κοινωνία.

Καταρχήν, οι κυβερνήσεις πρέπει να ενσωματώσουν τον τουρισμό στον προγραμματισμό ανάπτυξης και να αναμιχθούν σε μία ρυθμιστική βάση προκειμένου να εξασφαλιστεί ένας βιώσιμος τομέας του τουρισμού.

Δεύτερον, για τα νησιά με μια μεγάλης κλίμακας τουριστική ανάπτυξη, οι συνέπειες μπορούν να προβλεφθούν και επομένως να μετριαστούν με τον κατάλληλο προγραμματισμό. Για παράδειγμα, μπορούν να δημιουργηθούν τουριστικές κατοικίες-θέρετρα, είτε φυσικά συγκεντρωμένες, είτε διατιμημένες, έτσι ώστε να χρησιμοποιούνται κατά ένα μεγάλο μέρος από τους ξένους τουρίστες.

Τρίτον, περισσότερες βιώσιμες μορφές του τουρισμού πρέπει να εξεταστούν, συμπεριλαμβανομένου ενός τουρισμού ευαίσθητου στη μοναδικότητα της κληρονομιάς και του περιβάλλοντος.

Τέλος, φαίνεται να είναι ιδιαίτερα σημαντικό να περιληφθεί ο τοπικός πληθυσμός στην ανάπτυξη του τουρισμού για να εξασφαλίσει ότι είναι σεβαστοί οι παραδοσιακοί τρόποι ζωής.

3 ΣΧΕΔΙΟ ΑΕΙΦΟΡΙΑΣ ΓΙΑ ΤΗΝ ΝΗΣΟ ΣΚΙΑΘΟ

3.1 Περιοχή μελέτης

Η Σκιάθος ανήκει στο νησιωτικό σύμπλεγμα των Β. Σποράδων. Έχει έκταση 48 τ.χλμ., μήκος 12 χλμ. και πλάτος 9 χλμ. Η νότια πλευρά του νησιού γνωρίζει μεγάλη τουριστική ανάπτυξη, ενώ η βόρεια πλευρά του παραμένει φυσική και ανεξερεύνητη. 

3.2 Προτεινόμενο σύστημα

Ένα προκαταρκτικό σχέδιο έχει ετοιμαστεί για τη γενική στρατηγική της επίτευξης της βιώσιμης ανάπτυξης της νήσου Σκιάθος βασισμένο στη χρήση τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης και των ΓΣΠ (Σχήμα1). Τα βασικά σημεία αυτού του σχεδίου παρουσιάζονται κατωτέρω:

· Ανάπτυξη και καθιέρωση ενός ενσωματωμένου συστήματος που μπορεί να παρέχει τη βιώσιμη ανάπτυξη της περιοχής και να είναι ικανό για λειτουργία με τη μορφή σεναρίων “what-if” και “how-if”.

· Ανάλυση του υπάρχοντος σχεδίου τοπικής ανάπτυξης: υπάρχον σχεδιασμός και στρατηγικές λήψης αποφάσεων, μηχανισμοί διαχείρισης. Κωδικοποίηση και καθιέρωση μίας περιεκτικής βάσης δεδομένων. Αξιολόγηση των υπαρχόντων μειονεκτημάτων των τρεχουσών σχεδίων τοπικής ανάπτυξης.

· Εκτίμηση και ανάλυση του τοπικού περιβάλλοντος (φυσικό, οικονομικό, κοινωνικό, κτλ.).   
· Καθιέρωση ενός συστήματος ΓΣΠ με συνδυασμένη χρήση τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης για την αποτελεσματική χαρτογράφηση όλων των γεωγραφικών δεδομένων της περιοχής (υδρολογικό, αρχαιολογικό, οδικό δίκτυο, κτλ).

· Καθορισμός των υποχρεώσεων της περιοχής σχετικά με οποιεσδήποτε πιθανές υποχρεωτικές στρατηγικές ανάπτυξης σύμφωνα με τις απαιτήσεις της Ε.Ε.
· Αντιμετώπιση των απόψεων και προτάσεων των κατοίκων της Σκιάθου.
· Καθορισμό των πρακτικών λύσεων για να επιτευχθεί η βιώσιμη ανάπτυξη και η αποφυγή οποιασδήποτε θεωρητικής προσέγγισης.


Σχήμα 1. Η χρήση της δορυφορικής τηλεπισκόπησης ως εργαλείο υποστήριξης στη μεθοδολογία του έργου βιώσιμης ανάπτυξης για τη Σκιάθο.  

4.  Ο ΡΟΛΟΣ ΤΗΣ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ ΚΑΙ ΤΩΝ ΓΣΠ

Το έδαφος αλλάζει λόγω φυσικών και ανθρωπογενών δραστηριοτήτων. Η ενημέρωση της χαρτογράφησης σε χρήση/κάλυψη γης απαιτείται σε τακτά χρονικά διαστήματα. Οποιεσδήποτε αλλαγές στο τοπίο έχουν σημαντικές επιπτώσεις στη βιώσιμη ανάπτυξη της χρήσης γης σε μία περιοχή.

Ένα χωρικό σύστημα γεωγραφικών πληροφοριών είναι ένα ισχυρό εργαλείο με το οποίο είναι εύκολη η απόκτηση σε μικρό χρονικό διάστημα των χωρικών δυναμικών αλλαγών στην κάλυψη γης για την περιφερειακή διαχείριση της βιώσιμης ανάπτυξης.

Ιδιαίτερο ενδιαφέρον παρουσιάζει η συχνότητα των συμβάντων πυρκαϊών τα τελευταία 15 χρόνια στη Σκιάθο (Πίνακας 1). Γίνεται προσπάθεια της παρουσίασης των πληροφοριών που απορρέουν από τη χαρτογράφηση των καμένων εκτάσεων από δορυφορικά δεδομένα (Landsat). Τα στοιχεία αυτά είναι πολύτιμα για τη μελέτη της ανάλυσης και της αξιολόγησης της σχέσης μεταξύ της αλλαγής κάλυψης εδάφους και της περιφερειακής κοινωνικής και οικονομικής ανάπτυξης.

Πίνακας 1. Αριθμός πυρκαγιών, καμένη έκταση, τοποθεσία κατά έτος στη νήσο Σκιάθο για την περίοδο 1970-2002 (Πηγή: Δασαρχείο Σκοπέλου).

	Έτος
	Αριθμός πυρκαγιών
	Καμένη έκταση (στρεμ.)
	Τοποθεσίες

	1970
	-
	-
	

	1971
	-
	-
	

	1972
	2
	0,90
	Καραβοτσάκισμα, Σκληθρί

	1973
	-
	-
	

	1974
	-
	-
	

	1975
	-
	-
	

	1976
	1
	35,00
	Αγ. Φανούριος

	1977
	3
	1.104,00
	Παλιογκόρτζα (1.100), Κουβούλι – Πούντα, Φτελιά – Αγ. Φανούριος

	1978
	-
	-
	

	1979
	-
	-
	

	1980
	-
	-
	

	1981
	-
	-
	

	1982
	2
	505,20
	Καλαμάκι, Πυργάκια - Μουρτίτσα

	1983
	1
	0,935
	Αγ. Παρασκευή

	1984
	-
	-
	

	1985
	1
	0,992
	Παναγία Κουνίστρα

	1986
	3
	1.985,694
	Ζορμπάδες – Κουμαροράχη (1.980), Βρωμόλιμνος, Αγ. Αντώνης

	1987
	-
	-
	

	1988
	-
	-
	

	1989
	3
	3,804
	Λιβαδάκια, Τουρκόβιγλα, Αγ. Φανούριος

	1990
	6
	38,543
	Καναπίτσα, Φουρνάκια, Αγ. Φανούριος, Πούντα, Τρούλος, Σκληθρί – Τουρκόβιγλα

	1991
	1
	20,00
	Καράμπαμπα

	1992
	1
	9,256
	Σκληθρί

	1993
	2
	1.460,30
	Μανδράκι – Κάραβος, Καλαμάκι

	1994
	-
	-
	

	1995
	-
	-
	

	1996
	-
	-
	

	1997
	-
	-
	

	1998
	-
	-
	

	1999
	1
	2.608,00
	Παναγία Κουνίστρα

	2000
	2
	2.783,70
	Κεχριάς – Καταβόθρα (2.775), Κατσαρού

	2001
	-
	-
	

	2002
	-
	-
	


Παράλληλα στο σύστημα εισάγονται και άλλα δεδομένα όπως ψηφιακό μοντέλο εδάφους, χάρτες κλίσης, οδικό δίκτυο, γεωλογικός χάρτης, εδαφολογικός χάρτης, κτλ. Η χρήση των δεδομένων αυτών σε συνδυασμό με την ανάλυση των δορυφορικών δεδομένων (Landsat/ASTER) και αεροφωτογραφιών θα βελτιώσει την ποιότητα των πληροφοριών που εξάγεται σχετικά με τις αλλαγές κάλυψης εδάφους και τις περιβαλλοντικές αλλαγές σε μια προσπάθεια να πραγματοποιηθεί η περιφερειακή βιώσιμη ανάπτυξη. Επιπλέον, τα δορυφορικά δεδομένα ASTER παρέχουν τη δυνατότητα της ανάλυσης των δασικών πόρων και προσδιορισμού των μακροπρόθεσμων αλλαγών.

Η πληθυσμιακή αύξηση που παρατηρήθηκε τα τελευταία χρόνια και καταγράφηκε με την απογραφή του 2001 (Πίνακας 2) σε συνδυασμό με την συνεχή άνοδο της τουριστικής υποδομής οδήγησαν σε σημαντική ανάπτυξη της εδαφοκάλυψης, η οποία όμως περιορίστηκε σε ένα μόνο τμήμα του νησιού (Σχήμα 2). Η αλλαγή αυτή μπορεί να βρεθεί εύκολα με τη χρήση των τεχνικών ανίχνευσης αλλαγής για τα έτη 1988-2000. Η διαδρομή που εμφανίζεται με τα κίτρινα βέλη στο Σχήμα 2 επισημαίνει την ύπαρξη της αναπτυσσόμενης εδαφοκάλυψης μέχρι το 2000. Αυτή η διαδρομή χαρακτηρίζεται από μια αύξηση σε υποδομές που οφείλεται στη συγκέντρωση των τουριστικών δραστηριοτήτων κυρίως κοντά στην ΝΔ-ΝΑ ακτογραμμή. 
Πίνακας 2. Μόνιμος και Πραγματικός Πληθυσμός της νήσου Σκιάθος με βάση τις απογραφές πληθυσμού 2001 και 1991 (Πηγή: Γενική Γραμματεία Εθνικής Στατιστικής Υπηρεσίας Ελλάδος).
	
	Μόνιμος πληθυσμός
	Πραγματικός πληθυσμός

	 
	2001
	1991
	2001
	1991

	ΔΗΜΟΣ ΣΚΙΑΘΟΥ
	5.788
	4.601
	6.160
	5.057

	Δ. Δ. Σκιάθου
	5.788
	4.601
	6.160
	5.057

	Σκιάθος, η
	4.843
	4.211
	4.988
	4.512

	Αχλαδιάς, ο
	71
	66
	77
	82

	Ζορμπάδες, οι
	30
	0
	35
	0

	Καλύβια, τα
	167
	0
	179
	0

	Καναπίτσα, η
	65
	45
	86
	80

	Κατσαρός, ο
	49
	0
	87
	0

	Κολιός, ο
	82
	93
	95
	170

	Κουκουναριές, οι (τ. Μάραθα, τα)
	59
	18
	126
	25

	Μονή Ευαγγελιστρίας, η
	39
	18
	42
	18

	Ξάνεμος, ο (τ. Αμπέλια, τα)
	148
	49
	195
	49

	Πλατανιάς, ο
	84
	0
	91
	0

	Ρέπιον, το (νησίδα)
	0
	0
	0
	0

	Τρούλλος, ο
	151
	99
	159
	119

	Τσουγκριά, η (νησίδα)
	0
	2
	0
	2


(http://www.statistics.gr/gr_tables/S1100_SAP_1_monimos2001.htm)



 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Σχήμα 2. Περιοχές υψηλής επικινδυνότητας για πυρκαγιές και ζώνη αύξησης της αστικοποίησης. 
5.  ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΤΗΛΕΠΙΣΚΟΠΗΣΗΣ

Ο προσδιορισμός των αλλαγών χρήσης γης είναι μία από τις σημαντικότερες εφαρμογές της δορυφορικής τηλεπισκόπησης. Διάφοροι μέθοδοι έχουν προταθεί από ερευνητές σχετικά με την εκτίμηση των αλλαγών κάλυψης γης (π.χ. Wrbka et al., 1999; Hadjimitsis et al, 2002;  Sunar, 1998; Singh, 1989; Chavez and Kwarteng, 1989; Kwarteng and Chavez, 1998; Chavez and MacKinnon, 1994; Mas, 1999; Chen Xiuwan, 2002). Στην εργασία αυτή παρουσιάζονται τα αποτελέσματα από την εφαρμογή της μεθόδου της υπέρθεσης εικόνων και της μεθόδου της μη-επιβλεπόμενης ταξινόμησης στοχεύοντας στην ανίχνευση των καμένων εκτάσεων και των περιοχών στις οποίες παρατηρείται σημαντική αλλαγή στη χρήση/κάλυψη γης κατά τη διάρκεια της περιόδου 1988-2000.  

5.1 Υπέρθεση εικόνων

Ο απλούστερος τρόπος για να παραχθεί μια εικόνα αλλαγής είναι με την παραγωγή ενός φωτογραφικού δίχρωμου σύνθετου (ενός φασματικού καναλιού) που παρουσιάζει τις δύο ημερομηνίες σε χωριστές επικαλύψεις χρώματος. Τα χρώματα στην προκύπτουσα εικόνα δείχνουν τις αλλαγές στις τιμές της ανακλαστικότητας μεταξύ των δύο ημερομηνιών. Κατά συνέπεια, τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα που είναι φωτεινά (υψηλή ανακλαστικότητα) κατά την ημερομηνία 1, αλλά σκοτεινά (χαμηλή ανακλαστικότητα) κατά την ημερομηνία 2, θα εμφανιστούν στο χρώμα της πρώτης φωτογραφικής επικάλυψης. Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα, που είναι σκοτεινά κατά την ημερομηνία 1 και φωτεινά κατά την ημερομηνία 2, θα εμφανιστούν στο χρώμα της δεύτερης επικάλυψης. Τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα, που είναι αμετάβλητα μεταξύ των δύο ημερομηνιών, θα είναι εξίσου φωτεινά και στις δύο επικαλύψεις και ως εκ τούτου θα εμφανιστούν ως το άθροισμα των χρωμάτων των δύο επικαλύψεων (Virag and Colwell, 1987).  

Για την εικόνα αλλαγής του καναλιού ΤΜ-3 που παρουσιάζεται στο Σχήμα 3, χρησιμοποιήθηκε η εικόνα με ημερομηνία λήψης 1988 στο κόκκινο χρώμα και η εικόνα με ημερομηνία λήψης 1999 στο πράσινο χρώμα. Η επιλογή του καναλιού Landsat TM-3 εικόνα βασίστηκε στο γεγονός ότι παρέχει την καλύτερη οπτική διάκριση μεταξύ αγροτικών και αστικών περιοχών στην περιοχή μελέτης. Όπως μπορεί κανείς να διακρίνει στην εικόνα αλλαγής, τα στοιχεία της εικόνας που ήταν φωτεινότερα κατά την πρώτη ημερομηνία (1988) εμφανίζονται κόκκινα, εκείνα που ήταν φωτεινότερα κατά τη δεύτερη ημερομηνία (1999) εμφανίζονται πράσινα, ενώ εκείνα ίσης φωτεινότητας και κατά τις δύο ημερομηνίες εμφανίζονται σε αποχρώσεις του κίτρινου. Όπως προκύπτει από τον Πίνακα 1 μεγάλες δασικές εκτάσεις κάηκαν το 1999 και 2000, οι οποίες αποτυπώνονται με την συγκεκριμένη τεχνική. Στο Σχήμα 3α απεικονίζονται οι καμένες περιοχές του 1988 με κόκκινο χρώμα, στο Σχήμα 3β οι καμένες περιοχές του 1988 (κόκκινο χρώμα) και 1999 (ανοικτό μπλε χρώμα) και στο Σχήμα 3γ απεικονίζεται οι καμένες εκτάσεις του Αυγούστου 2000 (ανοικτό μπλε χρώμα).  
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Σχήμα 3. Αποτελέσματα από την υπέρθεση εικόνων του καναλιού ΤM-3. 
5.2 Μη-επιβλεπόμενη ταξινόμηση

Για την εξαγωγή των πιθανών αλλαγών κάλυψης γης διαχρονικά, εφαρμόστηκε η μέθοδος της μη-επιβλεπόμενης ταξινόμησης. Για τον σκοπό αυτό χρησιμοποιήθηκε ο αλγόριθμος ISODATA του λογισμικού επεξεργασίας εικόνων ERDAS Imagine 8.5 (ERDAS, 2001). Ο αλγόριθμος αυτός ταξινομεί (κατηγοριοποιεί) αυτόματα τις εικόνες ανάλογα με το βαθμό της ομοιογένειας χαρακτηριστικών χωρικά στοιχείων στις δορυφορικές εικόνες. 

Στο Σχήμα 4 παρουσιάζονται τα αποτελέσματα της μεθόδου της μη-επιβλεπόμενης ταξινόμησης. Οι κατηγορίες χρήσεων γης που προκαθορίστηκαν για την εκτέλεση του αλγορίθμου είναι επτά (7). Με μωβ χρώμα απεικονίζονται οι αστικές περιοχές, με πράσινα χρώματα οι διάφορες δασικές περιοχές, με μπεζ χρώμα οι γυμνές περιοχές (χώμα) και με κίτρινο οι αγροτικές περιοχές. Οι διαφορές που εμφανίζονται στα αποτελέσματα της ταξινόμησης στις τρεις δορυφορικές εικόνες αντιπροσωπεύουν τις αλλαγές στην κάλυψη γης, οι οποίες σχετίζονται με τις δασικές πυρκαϊές. 
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Σχήμα 4. Αποτελέσματα του αλγορίθμου της μη-επιβλεπόμενης ταξινόμησης.
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ

Στην παρούσα εργασία παρουσιάστηκε ένα σχέδιο μελέτης της βιώσιμης ανάπτυξης της νήσου Σκιάθος που βασίζεται στη χρήση τεχνικών της δορυφορικής τηλεπισκόπησης και των Γεωγραφικών Συστημάτων Πληροφοριών. Ιδιαίτερη έμφαση δόθηκε στον εντοπισμό και την παρακολούθηση των καμένων εκτάσεων, δεδομένου ότι τα τελευταία χρόνια έλαβαν χώρα πολλές πυρκαγιές. Επισημάνθηκε η αστική ανάπτυξη που σε ένα βαθμό σχετίζεται με την αυξημένη τουριστικής δραστηριότητα των τελευταίων ετών και την πληθυσμιακή ανάπτυξη, όπως καταγράφηκε από την τελευταία απογραφή πληθυσμού.

Ένα από τα βασικά στοιχεία της προτεινόμενης έρευνας είναι να ενθαρρυνθεί και να υποστηριχθεί η δημόσια και τοπική συμμετοχή στις διαδικασίες λήψης αποφάσεων για τα διοικητικά ζητήματα της διαχείρισης του εδάφους και των πόρων για τη βιώσιμη ανάπτυξη, όπως έχει αρχίσει να γίνεται σε άλλες χώρες.

Η χρήση της παρατήρησης της Γης ως εργαλείο για την ανάπτυξη μιας γενικής στρατηγικής για την επίτευξη της βιώσιμης ανάπτυξης στην περιοχή της Σκιάθου παρέχει πολύτιμη βοήθεια για τους αρμόδιους για τον περιφερειακό σχεδιασμό. 

Τέλος, θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα αποτελέσματα της παρούσας εργασίας αφορούν τμήμα ενός προγράμματος το οποίο βρίσκεται ακόμα εν εξελίξει. Η ολοκλήρωση του συστήματος θα πραγματοποιηθεί μετά από την ανάλυση και επεξεργασία νέων δορυφορικών δεδομένων (ASTER, Quickbird), καθώς υπερφασματικών δεδομένων που θα ληφθούν κατά τη διάρκεια του 2004, τα οποία και θα ενσωματωθούν στην συνέχεια στο σύστημα. 
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(Ταξινόμηση, εντοπισμών αλλαγών χρήσης γης, κτλ)





Ανάλυση των υπαρχόντων τοπικών σχεδίων ανάπτυξης (χαρτογράφηση αλλαγών χρήσης γης).


Κωδικοποίηση και καθιέρωση μίας περιεκτικής βάσης δεδομένων.


Καθιέρωση ενός συστήματος ΓΣΠ.


Αξιολόγηση των μειονεκτημάτων των τρεχουσών  σχεδίων τοπικής ανάπτυξης.


Ανταλλαγή απόψεων με τους κατοίκους και τις τοπικές αρμόδιες αρχές.


Καθορισμός των πρακτικών λύσεων για την επίτευξη της βιώσιμης ανάπτυξης με αποφυγή θεωρητικών προσεγγίσεων.
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