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Αστική συστοιχία, οικιστική συγκέντρωση, χωρική ανάλυση
1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

Τα τελευταία χρόνια ο ρόλος των αστικών κέντρων στις ευρύτερες περιοχές που ανήκουν ποικίλει, ανάλογα με τη γεωγραφική θέση και τις σχέσεις τους με τις γύρω πόλεις και οικισμούς. Ειδικότερα η μελέτη και η έρευνα του βαθμού εξυπηρέτησης και εξάρτησης των οικισμών που βρίσκονται σε συγκεκριμένη ακτίνα από αυτούς, αποτελεί καθοριστική παράμετρο για την περαιτέρω εξέλιξή τους, αλλά και για την αειφορική ανάπτυξη της ευρύτερης περιφέρειας στην οποία ανήκουν.
Πράγματι, η ακτίνα επιρροής και εξυπηρέτησης ορισμένων οικισμών και πόλεων έχει οδηγήσει τα τελευταία χρόνια στην εντατικοποίηση των ενδοπεριφερειακών και διαπεριφερειακών ανισοτήτων, γεγονός που οφείλεται στην ευνοϊκότερη αντιμετώπιση κυρίως των πληθυσμιακά μικρότερων οικισμών, και στην άνιση κατανομή των οικονομικών πόρων. 
Τα συγκεκριμένα προβλήματα προσπάθησαν να αναλυθούν μέσα από διαφορετικούς επιστημονικούς κλάδους, όπως η οικονομία, η κοινωνιολογία, η στατιστική, η δημογραφία και η γεωγραφία. Στις περισσότερες προσπάθειες προσδιορισμού των υφιστάμενων σχέσεων και αλληλεπιδράσεων επεκτάθηκαν και στη δημιουργία υποδειγμάτων. 
Ο συνδυασμός των ήδη υπαρχόντων επιστημονικών κλάδων, καθώς και η ενίσχυσή τους από την υιοθέτηση νέων μεθόδων και τεχνικών μπορεί να αποτελέσει σημαντικό εργαλείο για την μελέτη των σχέσεων των οικισμών και ερμηνεία της θέσης και σχέσης μεταξύ τους. Σε αυτό το πλαίσιο εφαρμόζονται μέθοδοι και τεχνικές ποσοτικής χωρικής ανάλυσης για την μελέτη των οικιστικών συγκεντρώσεων μέσα από τον καθορισμό του βαθμού επιρροής και αλληλεξάρτησής και τελικά για το προσδιορισμό και την αξιολόγηση της δυναμικής των επιμέρους αστικών συστοιχιών (urban clusters). 
Στόχος επομένως της παρούσας εργασίας είναι να αξιοποιήσει συνδυαστικά μεθόδους και τεχνικές και να προσδιορίσει ένα μεθοδολογικό πλαίσιο ώστε να προσδιοριστούν, να αναλυθούν και να αξιολογηθούν η θέση, οι σχέσεις και οι αλληλεπιδράσεις που αναπτύσσονται μεταξύ των οικισμών μιας ευρύτερης διοικητικής περιφέρειας. Οι συγκεκριμένες σχέσεις οδηγούν στην ανάδειξη και ανάλυση αστικών συγκεντρώσεων και αστικών συστοιχιών, καθώς και στην αποκωδικοποίηση του τρόπου οργάνωσής τους και διαχρονικής εξέλιξής τους. Η προτεινόμενη προσέγγιση θα υλοποιηθεί μέσα από την ανάπτυξη των παρακάτω κεφαλαίων.

Πιο αναλυτικά στο πρώτο κεφάλαιο γίνεται μια παρουσίαση των θεωριών σχετικά με τις αστικές συστοιχίες και εξετάζεται ο ρόλος τους στην ανάπτυξη των πόλεων. Στο δεύτερο αναπτύσσεται η μεθοδολογία για τον προσδιορισμό, την ανάλυση και αξιολόγηση αστικών συστοιχιών και γίνεται αναφορά στις μεθόδους και τεχνικές χωρικής ανάλυσης και γεωστατιστικής οι οποίες θα ενσωματωθούν στο προτεινόμενο μεθοδολογικό πλαίσιο. Στο τρίτο παρουσιάζεται η εφαρμογή της μεθοδολογίας στην περιφέρεια Θεσσαλίας. Τέλος στο τέταρτο παρατίθεται ένας συνολικός απολογισμός της παρούσας εργασίας, αξιολογούνται οι μέθοδοι και οι τεχνικές που χρησιμοποιήθηκαν και διατυπώνονται συμπεράσματα για τη δυνατότητα εφαρμογής του και αξιοποίησής του προτεινόμενου μεθοδολογικού πλαισίου σε διάφορες περιοχές και κατά τη διάρκεια της διαδικασίας του χωροταξικού και πολεοδομικού σχεδιασμού.
2. ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ 
Οι λειτουργίες και δραστηριότητες που αναπτύσσονται στο εσωτερικό των πόλεων διαδραματίζουν σημαντικό ρόλο στην εξέλιξη του ευρύτερου αστικού περιβάλλοντος ενισχύοντας το συνολικό επίπεδο ανάπτυξης τους. Κατ’ επέκταση  η ‘παρακολούθηση’ των αλλαγών που καταγράφονται στις ευρύτερες περιοχές των σύγχρονων αστικών κέντρων αποσκοπούν στην ερμηνεία των εξελίξεων σε επίπεδο περιφέρειας .
Η αειφορική αστική ανάπτυξη (sustainable urban growth) είναι αδιαμφισβήτητα ένα σύνθετο και πολυδιάστατο φαινόμενο που προσδιορίζεται ως ‘η ικανότητα των αστικών περιοχών να ελκύουν νέους κατοίκους και να διατηρούν τους ήδη υπάρχοντες’. 
Η έννοιας της αειφορίας όμως τα τελευταία χρόνια σχετίζεται με τον όρο της συστοιχίας (cluster) ο οποίος χρησιμοποιείται σε αρκετούς ακαδημαϊκούς κλάδους, όπως στην αστρονομία, τη κοινωνιολογία, τη οικονομία, τη στατιστική, τη γεωγραφία και τον περιφερειακό σχεδιασμό. Σε όλους τους παραπάνω κλάδους ο συγκεκριμένος όρος περιγράφει κατά κύριο λόγο το ίδιο φαινόμενο: ‘ένα σύνολο γειτονικών αντικειμένων ή οντοτήτων τα  οποία συνδέονται με κάποιο συγκεκριμένο τρόπο δεσμού, είτε λειτουργικό είτε ελκτικό’. (Portnov and Erell, 2001)

Ανάλογα με τις αιτίες δημιουργίας και τις συνέπειες από την εξέλιξή της αναφέρονται διαφορετικά είδη όπως,
· συστοιχίες των γαλαξιών (clustering of  galaxies),  Newton (1962)

· συστοιχίες των δεδομένων (clustering of data)
· συστοιχίες των κοινωνικών ομάδων (clustering in social groups) (Moreno, 1953)

· συστοιχίες των ευκαιριών (clustering of opportunities) (Fotheringham, 1991)

· συστοιχίες των βιομηχανιών (clustering of industries) (Weber, 1929)
Στην περίπτωση του περιφερειακού σχεδιασμού και προγραμματισμού η δομή των συστοιχιών αναλύονται και μελετώνται σε αστικές συστοιχίες (urban clusters). Οι  προσπάθειες ερμηνείας του παραπάνω φαινομένου ξεκίνησαν τον 4ο αιώνα π.Χ. όταν ο Πλάτων επιχείρησε να προσδιορίσει την ιδανική πόλη-κράτος. Μεταγενέστερα ακολούθησαν αρκετές θεωρίες με βασικό σκοπό τον προσδιορισμό της ιδανικής πόλης, όπως φαίνεται στον πίνακα 1.

Πίνακας 1: Εμπειρικές προσεγγίσεις για τον καθορισμό της ιδανικής πόλης

	Συγγραφέας
	Έτος
	Χαρακτηριστικά ιδανικής πόλης

	Πλάτων
	4ο αιώνα π.Χ.
	5040 γαιοκτήμονες και ένα συμβούλιο των 360

	Δοξιάδης
	1964
	Τρία είδη πόλεων – κρατών, ανάλογα με την απόσταση που μπορεί να διανυθεί στη διάρκεια μεταξύ ανατολής και δύσης του ήλιου.

	Howard
	1985
	Ιδανικό μέγεθος 32.000 κατοίκων σε έκταση 3.000 τμ.

	Haughton -Hunter
	1994
	Ιδανικό μέγεθος 100.000-250.000

	Clark -Richardson
	1982-1977
	Το μέγεθος εξαρτάται από το ελάχιστο κόστος
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Μια ¨έμμεση¨ αλλά ιδιαίτερα σημαντική διερεύνηση των αστικών συστοιχιών διατυπώθηκε από τον Christaller ο οποίος υπήρξε ο θεμελιωτής της θεωρίας των κεντρικών τόπων. Σύμφωνα με αυτήν οι πόλεις συγκεντρώνουν ένα σύνολο δραστηριοτήτων από τις οποίες προκύπτουν και οι επιμέρους λειτουργίες τους, που διακρίνονται στις παρακάτω κατηγορίες: 
· Γενικές. Εκτελούνται από την πόλη, για να εξυπηρετηθεί η ενδοχώρα της.

· Μεταφορικές. Εκτελούνται συνήθως στους κόμβους των μεταφορικών δικτύων.

· Ειδικές. Δεν αφορούν την ενδοχώρα, αλλά σε μικρότερες ή μεγαλύτερες περιοχές. Σ’ αυτές ανήκουν οι εξορυκτικές και βιομηχανικές δραστηριότητες. (Αργύρης, 1997)
Αντίστοιχες απόψεις διατυπώθηκαν από τον Golany (1982), ο οποίος υποστηρίζει ότι ο ρόλος των αστικών συστοιχιών είναι σημαντικός διότι συμβάλλει στη μείωση της αντίληψης για την χωρική απομόνωση στις άγονες περιφέρειες, αλλά και τον Krakover (1987) ο οποίος ανέλυσε τα μειονεκτήματα και τα πλεονεκτήματα των αστικών συστοιχιών χρησιμοποιώντας στατιστικά δεδομένα για δύο μεγάλες περιφέρειες των Ηνωμένων Πολιτειών της Αμερικής, και συγκεκριμένα του Πίεντμοντ και της Φιλαδέλφειας. Τέλος οι Portnov και Erell (2001) δημιούργησαν ένα δείκτη αποτίμησης των συστοιχιών που υπάρχουν σε μια περιφέρεια και πως περιγράφονται βάση της απόστασης από την κεντρική πόλη. Ο δείκτης δίνεται από τη σχέση 1: 
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όπου IC = ο δείκτης συστοιχίας, 

IR = η απόσταση από την κεντρική πόλη και     

IS = η απομόνωση.

Οι έννοιες που αναπτύχθηκαν και οι θεωρίες και προσεγγίσεις που έγιναν στο πέρασμα των χρόνων για την ερμηνεία του μεγέθους της ιδανικής πόλης και των αστικών συγκεντρώσεων και οικιστικών προτύπων μπορούν να αποτελέσουν τη βάση για την παραπέρα ανάλυση και ερμηνεία του πολυσύνθετου φαινομένου των αστικών συστοιχιών μέσω της δημιουργίας ενός μεθοδολογικού πλαισίου. 
3. ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ 
Όπως αναφέρθηκε παραπάνω η θέση που καταλαμβάνει κάθε οικισμός στο χώρο, οι σχέσεις του με τις γύρω πόλεις και ο βαθμός εξυπηρέτησης που προσφέρει σε μικρότερους οικισμούς που βρίσκονται σε κοντινή απόσταση σε συνάρτηση με την πληθυσμιακή, δημογραφική και οικονομική κατάσταση απ’ την οποία χαρακτηρίζεται, αποτελούν μια ουσιαστική και καθοριστική παράμετρο για την ανάπτυξή τους. Η μελέτη και έρευνα  των εν λόγω σχέσεων μεταξύ των οικισμών - πόλεων μπορεί να επιτευχθεί με την δημιουργία και εφαρμογή ενός κατάλληλου μεθοδολογικού πλαισίου, που φαίνεται στο σχήμα 1 που ακολουθεί. 

Σχήμα 1: Διάγραμμα Μεθοδολογικού Πλαισίου
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Το προτεινόμενο μεθοδολογικό πλαίσιο όπως αποτυπώνεται στο παραπάνω σχήμα αποτελείται από επιμέρους βήματα με σκοπό την ανάλυση, επεξεργασία και αξιολόγηση των αστικών συστοιχιών και των οικιστικών προτύπων και τα οποία παρουσιάζονται στη συνέχεια. 

Βασικό στοιχείο τα εφαρμογής της συγκεκριμένης μεθοδολογίας αποτελεί η χρήση των ΓΣΠ. και ορισμένα υποπρογράμματα που βασίζονται κυρίως στη διάταξη του οδικού δικτύου το οποίο συνδέει τους οικισμούς μεταξύ τους υπολογίζοντας της περιοχή εξυπηρέτησης γύρω από κάθε οικισμό. 

Κατηγοριοποίηση οικισμών 

Το πρώτο βήμα της προτεινόμενης μεθοδολογικής προσέγγισης είναι η κατηγοριοποίηση των οικισμών που έχει ως σκοπό να ομαδοποιήσει εκείνους που εντοπίζονται στο εσωτερικό της περιοχής μελέτης. Μέσω της συγκεκριμένης κατηγοριοποίησης επιδιώκεται ένας πιο σαφής διαχωρισμός των οικισμών που περιλαμβάνονται στην περιοχή μελέτης και παράλληλα να αναγνωριστεί το μέγεθος των πόλεων – αστικών περιοχών.

Ανάλυση περιοχών εξυπηρέτησης 
Κάθε οικισμός ανάλογα με το πληθυσμιακό του μέγεθος συγκεντρώνει στο εσωτερικό του λειτουργίες και υπηρεσίες οι οποίες έλκουν μια σημαντική μάζα του πληθυσμού από τους μικρότερους πληθυσμιακά γειτονικούς οικισμούς μιας και όσον αφορά την αντιστοιχία του πληθυσμού και των υπηρεσιών και λειτουργιών αυτή ακολουθεί το παράδειγμα του Christaller στη θεωρία των κεντρικών τόπων.

Γύρω λοιπόν από κάθε μεγάλο και μικρό αστικό κέντρο και με συγκεκριμένη ακτίνα δημιουργείται μια επιφάνεια η οποία χαρακτηρίζεται ως περιοχή εξυπηρέτησης. Τα όρια αυτής της περιοχής μπορούν να προκύψουν όχι μόνο με τη χάραξη ενός κύκλου συγκεκριμένης ακτίνας, αλλά και με χρήση του οδικού δικτύου, λαμβάνοντας υπόψη το μήκος του κάθε τμήματός του και συνολικά της απόστασης κάθε οικισμού από τους υπόλοιπους. Στη διαμόρφωση όμως των περιοχών εξυπηρέτησης γύρω από κάθε πόλη ή μεγάλο αστικό κέντρο η έννοια του οδικού δικτύου ως μεταβλητή καθορισμού της περιοχής διαφοροποιείται βάση του χρόνου που χρειάζεται για να διανυθεί κάθε απόσταση και η οποία εξαρτάται από την γενικότερη κατηγορία στην οποία ανήκει το κάθε τμήμα και ασφαλώς την ταχύτητα που μπορεί να αναπτυχθεί πάνω σ’ αυτό. Έτσι προκύπτει χρονικό κόστος που απαιτείται ώστε να μπορέσει να μετακινηθεί κάποιος από τον ένα οικισμό στον άλλο. 

Ανάλυση οικιστικών συγκεντρώσεων

Στη συνέχεια του μεθοδολογικού πλαισίου γίνεται διαχωρισμός της διαδικασίας σε δύο περιπτώσεις, την ανάλυση οικιστικών συγκεντρώσεων και την ανάλυση αστικών συστοιχιών.

Στην πρώτη περίπτωση γίνεται εφαρμογή της μεθόδου της χωρικής ανάλυσης, της απαρίθμησης απόστασης (distance counts). Η απαρίθμηση απόστασης είναι ο υπολογισμός των σημείων τα οποία ανήκουν μέσα σε κάθε κέντρο εξυπηρέτησης και προκύπτουν ως άθροισμα γύρω από μια συγκεκριμένη ακτίνα. Ορίζουν δηλαδή κατά κάποιον τρόπο την πυκνότητα του γύρω από κάθε οικισμό-κέντρο αποδίδοντας παράλληλα μια τιμή υψομέτρου σε κάθε σημείο και καθιστώντας εφικτή την τρισδιάστατη μελέτη και απεικόνιση του. Μέσα λοιπόν από κάθε δίκτυο εξυπηρέτησης μπορούν να υπολογιστούν ορισμένα αθροιστικά στοιχεία για το πλήθος των κόμβων – οικισμών που εξυπηρετούνται και κατόπιν να αποδοθούν γραφικά στο χώρο με τη βοήθεια των ΓΣΠ, ώστε να σκιαγραφηθεί η περιοχή μελέτης με ένα γραφικό τρόπο δίνοντας μια διαφορετική διάσταση στο χώρο. (Φώτης, 2002)

Ανάλυση αστικών συστοιχιών

Η δεύτερη περίπτωση που εξετάζει η προτεινόμενη μεθοδολογική προσέγγιση είναι η ανάλυση αστικών συστοιχιών η οποία πραγματοποιείται με δύο μεθόδους, το χωροθετικό πηλίκο (location quotient) και την ταξινομική ανάλυση (cluster analysis)
Με τη χρήση του Χωροθετικού Πηλίκου τα στοιχεία τα οποία προκύπτουν από κάθε δίκτυο εξυπηρέτησης μπορούν να οδηγήσουν σε επιπλέον συμπεράσματα για το πλήθος και το είδος των ομαδοποιήσεων των οικισμών. Πιο συγκεκριμένα το χωροθετικό πηλίκο αποτελεί ένα δείκτη που μετράει το μέγεθος κατά το οποίο ορισμένα τμήματα μιας περιοχής αποκλίνουν από το μέσο όρο της ευρύτερης περιοχής (π.χ. το σύνολο της περιφέρειας) και επιτρέπει με τον τρόπο αυτό τον εντοπισμό της σχετικής τους θέσης. Συγκρίνει δηλαδή τη συγκέντρωση μιας μεταβλητής σε μια δεδομένη περιοχή, με αυτόν της ευρύτερης περιοχής μελέτης. Ο δείκτης αυτός δίνεται από τη παρακάτω σχέση:

[image: image2.wmf]LQ = (xi/xj) / (Σxi/Σxj)       (2)

όπου xi = η τιμή της μεταβλητής i, για την περιοχή

Σxi = το άθροισμα του συνόλου των τιμών της μεταβλητής i για την περιοχή

xj  = η τιμή της μεταβλητής j, για την περιφέρεια

Σxj = το άθροισμα του συνόλου των τιμών της μεταβλητής j για την περιφέρεια 

Όταν οι τιμές του δείκτη κυμαίνονται πάνω από τη μονάδα αντιπροσωπεύουν υψηλές συγκεντρώσεις, ενώ όταν είναι μικρότερες εκφράζουν χαμηλές συγκεντρώσεις. Στην περίπτωση που ισούται με τη μονάδα τότε υπάρχουν ίσες κατανομές καθώς οι συγκεντρώσεις της περιοχής ταυτίζονται με αυτήν της ευρύτερης περιοχής. (Φώτης, 2002)
Από την άλλη η ταξινομική ανάλυση είναι μια κατηγορία πολυμεταβλητών αναλύσεων η οποία εξετάζει περιπτώσεις δημιουργίας ομάδων, βάση ορισμένων κοινών χαρακτηριστικών. Συγκεκριμένα η ταξινομική ανάλυση αναφέρεται σε μια εκτεταμένη σειρά αλγορίθμων με τους οποίους ομαδοποιούνται οι γραμμές (περιπτώσεις) ή οι στήλες (μεταβλητές) ενός πίνακα δεδομένων. Περικλείει ένα μεγάλο αριθμό διαφορετικών τεχνικών  που έχουν ως στόχο τη δημιουργία όσο το δυνατό πιο ομοιογενών ομάδων οι οποίες να παρουσιάζουν τη μικρότερη δυνατή διακύμανση στο εσωτερικό τους και τη μεγαλύτερη δυνατή μεταξύ τους. (Μαλούτας, 1994)

Προκειμένου επομένως να διερευνηθεί η εγκυρότητα του προτεινομένου μεθοδολογικού πλαισίου έγινε εφαρμογή του στην περιφέρεια Θεσσαλίας.
4 ΕΦΑΡΜΟΓΗ: ΧΩΡΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ ΑΣΤΙΚΩΝ ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΕΩΝ ΣΤΗ ΠΕΡΙΦΕΡΕΙΑ ΘΕΣΣΑΛΙΑΣ  
Η περιφέρεια Θεσσαλίας παρουσιάζει ιδιαίτερο ενδιαφέρον ως προς τα επιμέρους χαρακτηριστικά της (έντονο ανάγλυφο, παλαιό οδικό δίκτυο, ιδιαίτερες κλιματολογικές συνθήκες) που οδηγούν σε ενδεχόμενες αναγκαστικές αλλά και ιδιόμορφες οικιστικές συγκεντρώσεις.
Σύμφωνα με το προτεινόμενο μεθοδολογικό πλαίσιο εξετάστηκε αρχικά η κατανομή των οικισμών της Θεσσαλίας και η σχέση μεταξύ τους κατηγοριοποιώντας τες στις παρακάτω ομάδες, οι οποίες συμπίπτουν σε σημαντικό βαθμό με τις αντίστοιχες της ΕΣΥΕ:

· Οικισμοί με πληθυσμό μικρότερο από 2.000 κατοίκους (922 οικισμοί στην Π.Θεσσαλίας).

· Οικισμοί με πληθυσμό μεγαλύτερο από 2.000 κατοίκους και μικρότερο από 10.000 (27 οικισμοί στην Π.Θεσσαλίας).

· Οικισμοί με πληθυσμό μεγαλύτερο από 10.000 κατοίκους (6 οικισμοί στην Π.Θεσσαλίας).

Σύμφωνα με τον αρχικό προβληματισμό εξετάστηκαν οι οικισμοί που έχουν ένα σημαντικό μέγεθος πληθυσμού, καθώς σε αντίθετη περίπτωση δεν ενισχύεται η πιθανότητα ύπαρξης ικανού αριθμού οικισμών γύρω τους. Κατά συνέπεια για την περιφέρεια εξετάστηκαν οι δύο μεγαλύτερες κατηγορίες οικισμών, από 2.000 έως 10.000 κατοίκους και μεγαλύτερους από 10.000 κατοίκους.

Για τον υπολογισμό των περιοχών εξυπηρέτησης των αστικών κέντρων δημιουργήθηκαν οι κατάλληλες βάσεις δεδομένων, και πιο συγκεκριμένα δυο ψηφιακά υπόβαθρα. Ένα σημειακό, των οικισμών, με πληροφορίες για τον πληθυσμό και το υψόμετρο που βρίσκεται κάθε οικισμός (στοιχεία απογραφής ΕΣΥΕ 2001) και ένα γραμμικό του οδικού δικτύου, με στοιχεία όπως το μήκος, η μέγιστη επιτρεπόμενη ταχύτητα και ο αντίστοιχος χρόνος που απαιτείται για να διανυθεί. Ειδικότερα για το οδικό δίκτυο δημιουργήθηκαν οι ακόλουθες τρεις κατηγορίες, οι οποίες βασίζονται στις διεθνείς κατηγοριοποιήσεις (Gutierrez and Urbano, 2002), προσαρμοσμένες στην ελληνική πραγματικότητα και στην υφιστάμενη κατάσταση του οδικού δικτύου:

· 1η κατηγορία, στην οποία ανήκει ο Π.Α.Θ.Ε με μέση ταχύτητα 120 χλ/ώρα

· 2η κατηγορία, στην οποία ανήκει το υπόλοιπο εθνικό δίκτυο με μέση ταχύτητα 100 χλ/ώρα

· 3η κατηγορία, στην οποία ανήκει το υπόλοιπο οδικό δίκτυο με μέση ταχύτητα 70 χλ/ώρα

Βάσει του οδικού δικτύου και των οικισμών και κάνοντας χρήση της επέκτασης Network Analyst, του Γεωγραφικού Πληροφοριακού Συστήματος ArcView 3.2, υπολογίστηκαν οι περιοχές εξυπηρέτησης για τις δύο μεγαλύτερες κατηγορίες οικισμών της περιφέρειας και των οποίων τα αποτελέσματα απεικονίζονται στους χάρτες 1 και 2. Ως χρονική ακτίνα εξυπηρέτησης τέθηκαν από κάθε οικισμό-κέντρο τα 20 λεπτά, για πληθυσμό μεγαλύτερο από 10.000 κάτοικους, και 10 λεπτά για πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκους. Η επιλογή των συγκεκριμένων χρονικών ορίων για κάθε κατηγορία αντίστοιχα έγινε για τους εξής λόγους:
· κάθε κατηγορία όπως είναι αντιληπτό έχει διαφορετική σημαντικότητα και βαρύτητα στο συνολικό πληθυσμό και αστικό σύνολο της περιφέρειας 

· είναι προφανές ότι οικισμοί με πληθυσμό 10.000 και άνω συγκεντρώνουν λειτουργίες και υπηρεσίες που είναι μοναδικές στο σύνολο του νομού και που ορισμένες, όπως το νοσοκομείο αποτελούν έκτακτες ανάγκες που πρέπει να γίνει γρήγορη μετακίνηση εκεί.

Χάρτης 1: Περιοχές εξυπηρέτησης οικισμών με πληθυσμό μεγαλύτερο από 10.000 κατοίκους στη Π. Θεσσαλίας 
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Χάρτης 2: Περιοχές εξυπηρέτησης οικισμών με πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκων στη Π. Θεσσαλίας
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Ανάλυση οικιστικών συγκεντρώσεων
Με τον υπολογισμό και προσδιορισμό των περιοχών εξυπηρέτησης για κάθε οικισμό – κέντρο εξυπηρέτησης προέκυψαν επιπλέον στοιχεία και πληροφορία για κάθε έναν από αυτούς, όπως ο αριθμός των οικισμών που εξυπηρετούνται μέσα σε κάθε περιοχή, ο συνολικός πληθυσμός που εξυπηρετείται, οι οικισμοί που αλληλοκαλύπτονται, τα ποσοστά του οδικού δικτύου ανά κατηγορία και το μέγεθος της επιφάνειας που καλύπτεται. Τα στοιχεία αποτέλεσαν σημαντικές παραμέτρους για την μελέτη των κέντρων και για αυτό το λόγο προστίθενται στη βάση δεδομένων που έχει δημιουργηθεί για τους οικισμούς, ενημερώνοντας τις στήλες για κάθε ομάδα οικισμών.
Η στήλη εκείνη που παρουσιάζει μεγάλο ενδιαφέρον είναι εκείνη που αναφέρει τον αριθμό των οικισμών που εξυπηρετούνται από κάθε κέντρο εξυπηρέτησης δηλώνοντας έτσι την πυκνότητα κάθε οικισμού-κέντρου εξυπηρέτησης. Με την εφαρμογή της μεθόδου της απαρίθμησης αποστάσεων, η οποία στα πλαίσια της συγκεκριμένης εργασίας υπολογίστηκε με τη χρήση του εργαλείου γεωστατιστικής ανάλυσης  (geostatistical analyst) του λογισμικού ArcGis, δημιουργήθηκαν οι χάρτες 3 και 4 οι οποίοι δείχνουν την διακύμανση των πυκνοτήτων των οικισμών στο σύνολο της περιφέρειας ξεχωριστά για κάθε κατηγορία οικισμών. 

Παρατηρώντας το χάρτη 3 διαπιστώνεται ότι στους νομούς Τρικάλων και Καρδίτσας ο αριθμός των εξυπηρετούμενων οικισμών είναι μεγάλος και συγκεκριμένα μεγαλύτερος από 130 οικισμούς, ενώ στους νομούς Λάρισας και Μαγνησίας ο αριθμός αυτός είναι μικρότερος και φτάνει ως και τους 80 οικισμούς. Στο χάρτη 4 η εικόνα που προκύπτει για τους οικισμούς που εξυπηρετούνται από κέντρα με πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκους διαφοροποιείται αισθητά ως προς αυτή του χάρτη 3. Συγκεκριμένα οι υψηλότερες συγκεντρώσεις, οι οποίες ξεπερνούν τους 25 εξυπηρετούμενους οικισμούς κατά μέσω όρο, παρατηρούνται στο δυτικό τμήμα των νομών Καρδίτσας και Τρικάλων, καθώς και στο νότιο τμήμα του νομού Λαρίσης, ενώ στο νομό Μαγνησίας η υψηλότερη συγκέντρωση παρατηρείται στο κέντρο του νομού. Αντίθετα οι χαμηλότερες συγκεντρώσεις, με λιγότερους από 20 εξυπηρετούμενους οικισμούς κατά μέσο όρο, παρατηρούνται στο βόρειο τμήμα του νομού Λάρισας.

Χάρτης 3: Πυκνότητες οικισμών με πληθυσμό 10.000 και άνω στην Π. Θεσσαλίας.
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Χάρτης 4: Πυκνότητες οικισμών με πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκους στην Π. Θεσσαλίας.
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Ανάλυση αστικών συστοιχιών  
Ο προσδιορισμός των περιοχών εξυπηρέτησης και η δημιουργία μιας ολοκληρωμένης βάσης δεδομένων, αποτέλεσε το πρώτο σημαντικό βήμα για τον έλεγχο της ύπαρξης αστικών συστοιχιών στην περιφέρεια Θεσσαλίας. Ο κύριος έλεγχος για την ύπαρξη αστικών συστοιχιών θα προκύψει από την ανάπτυξη των τεχνικών της χωρικής ανάλυσης που αναπτύχθηκαν στο κεφάλαιο της μεθοδολογίας. Για την καλύτερη όμως μελέτη του φαινομένου έγινε διαχωρισμός των τεχνικών που θα εφαρμοστούν βάσει των δύο βασικών ομάδων οικισμών που έχουν αναπτυχθεί στην αρχή της εφαρμογής, δηλαδή οικισμών με πληθυσμό μεγαλύτερο από 10.000 κατοίκους και πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκων. Ο σκοπός που πραγματοποιείται ο διαχωρισμός αυτός είναι διότι αποτελούν δυο κατηγορίες με διαφορετικά χαρακτηριστικά ως προς το μέγεθος του πληθυσμού τους και το σύνολο των υπηρεσιών που παρέχουν. Έτσι στην πρώτη κατηγορία των οικισμών με πληθυσμό μεγαλύτερο από 10.000 κατοίκους και με χρήση της μεθόδου του χωροθετικού πηλίκου, συγκρίνοντας τους οικισμούς – κέντρα εξυπηρέτησης με το σύνολο της περιφέρειας προκύπτει ο πίνακας 2.
Πίνακας 2 :Βάση δεδομένων οικισμών 10.000 κατ. και άνω

	Οικισμός - κέντρο εξυπηρέτησης
	Καρδίτσα
	Λάρισα
	Βόλος - Νέα Ιωνία
	Τρίκαλα
	Περιφέρεια

	Πληθυσμός 2001
	32.031
	124.394
	113.243
	48.686
	737.423

	Πληθυσμός 1961
	23.708
	55.391
	67.424
	27.876
	670.545

	Πληθυσμός 1971
	25.685
	72.336
	71.245
	34.794
	640.489

	Πληθυσμός 1981
	27.291
	102.048
	97.251
	40.857
	681.098

	Πληθυσμός 1991
	30.067
	112.777
	107.996
	44.232
	719.401

	Πληθυσμιακή μεταβολή '61-71
	7,7
	23,4
	4
	19,9
	-5,3

	Πληθυσμιακή μεταβολή '71-81
	5,9
	29,1
	28,1
	14,8
	5,1

	Πληθυσμιακή μεταβολή '81-91
	9,2
	9,5
	7,5
	7,6
	5,3

	Πληθυσμιακή μεταβολή '91-2001
	6,1
	9,3
	6,4
	9,1
	2,53

	Μέση πληθυσμιακή μεταβολή
	7,2
	17,8
	11,5
	12,8
	1,9

	Σύνολο πληθυσμού που εξυπηρετείται
	89.529
	82.697
	45.377
	98.480
	646.617

	Σύνολο οικισμών που εξυπηρετούνται
	143
	124
	78
	162
	951

	Οικισμοί με 0-1000 κάτοικους
	124
	108
	67
	138
	875

	Οικισμοί με 1000-2000 κάτοικους
	15
	8
	7
	18
	48

	Οικισμοί με 2000-10000 κάτοικους
	4
	8
	4
	6
	28

	Οικισμοί που αλληλοκαλύπτονται
	76
	14
	6
	72
	0

	Πληθυσμός που αλλληλοκαλύπτεται
	47.160
	8.495
	2.244
	48.679
	0

	Εμβαδόν καλυπτόμενης επιφάνειας (σε τ.χμ)
	1.724
	2.475
	1.176
	1.782
	13.773

	Συνολικό μήκος οδικού δικτύου (σε μ.)
	942.906
	1.326.953
	636.889
	1.002.687
	8.119.801


Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Χρησιμοποιώντας τα δεδομένα του παραπάνω πίνακα υπολογίστηκαν διάφοροι δείκτες εφαρμόζοντας την μέθοδο του χωροθετικού πηλίκου, με σκοπό να γίνει μια σύγκριση των τεσσάρων μεγαλύτερων αστικών κέντρων με το σύνολο της περιφέρειας. Τα αποτελέσματα του υπολογισμού παρουσιάζονται στον ακόλουθο πίνακα.
Πίνακας 3: Αποτελέσματα υπολογισμού του χωροθετικού πηλίκου για τους  οικισμούς 10.000 κατ. και άνω

	Χωροθετικό πηλίκο
	Καρδίτσα
	Λάρισα
	Βόλος - Νέα Ιωνία
	Τρίκαλα

	1. Οικισμοί εξυπηρέτησης / Πληθυσμό εξυπηρέτησης
	1,086
	1,020
	1,169
	1,118

	2. Οικισμοί εξυπηρέτησης / οδικό δίκτυο
	1,295
	0,798
	1,046
	1,379

	3. Οικισμοί εξυπηρέτησης / επιφάνεια εξυπηρέτησης
	1,201
	0,726
	0,960
	1,316

	4. Οδικό δίκτυο / επιφάνεια εξυπηρέτησης
	0,927
	0,909
	0,918
	0,954

	5. Οικισμοί εξυπηρέτησης (0-1000 κατ.) / Σύνολο Οικισμών εξυπηρέτησης
	0,942
	0,947
	0,934
	0,926

	6. Οικισμοί εξυπηρέτησης (1000-2000 κατ.) / Σύνολο Οικισμών εξυπηρέτησης
	2,078
	1,278
	1,778
	2,201

	7. Οικισμοί εξυπηρέτησης (2000-10000 κατ.) / Σύνολο Οικισμών εξυπηρέτησης
	0,950
	2,191
	1,742
	1,258

	8. % μεταβολής ('91-2001)/ πληθυσμός 2001
	55,508
	21,791
	16,473
	54,480

	9. %μεταβολή('91-2001) / Πληθυσμός εξυπηρέτησης
	0,057
	0,035
	0,028
	0,042

	10. Οικισμοί εξυπηρέτησης / Πληθυσμό 2001
	3,462
	0,773
	0,534
	2,580

	11. Πληθυσμός 1961/ πληθυσμός 2001
	0,814
	1,902
	2,315
	0,957

	12. Πληθυσμός 1971/ πληθυσμός  2001
	0,923
	2,600
	2,561
	1,251

	13. Πληθυσμός 1981/ πληθυσμός 2001
	0,922
	3,449
	3,287
	1,381

	14. Πληθυσμός 1991/ πληθυσμός 2001
	0,962
	3,609
	3,456
	1,416


Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Οι δείκτες που υπολογίστηκαν έχουν ως σκοπό να  ερευνήσουν και να αξιολογήσουν τα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά των τεσσάρων μεγαλύτερων αστικών κέντρων, λαμβάνοντας υπόψη κυρίως τους οικισμούς που εξυπηρετούνται, τόσο στο σύνολο όσο και για κάθε ομάδα οικισμών, το συνολικό οδικό δίκτυο, την επιφάνεια εξυπηρέτησης και τον συνολικό πληθυσμό, ερμηνεύοντας την υφιστάμενη κατάσταση. Υπάρχουν ακόμη και δείκτες που έχουν ως σκοπό να δώσουν την διαχρονική τάση εξέλιξης αυτών των κέντρων. Τα αποτελέσματα του υπολογισμού των δεικτών παρουσιάζονται στον παρακάτω πίνακα.

Εξετάζοντας τον πίνακα των υπολογισμών του χωροθετικού πηλίκου παρατηρείται μια σταθερότητα ως προς τη διακύμανση των τιμών για το δίπολο Λάρισα – Βόλου-Νέα Ιωνία και Τρικάλων – Καρδίτσας. Πιο συγκεκριμένα στους πρώτους τέσσερις δείκτες οι τιμές βρίσκονται κοντά στη μονάδα, με αυτές των Τρικάλων και της Καρδίτσας να αποκλίνουν περισσότερο από, σε σχέση με αυτές της Λάρισας και του Βόλου-Νέα Ιωνίας. Στους επόμενους δείκτες οι τιμές αποκλίνουν ακόμη περισσότερο από τη μονάδα, αλλά και σε αυτές τις περιπτώσεις οι τιμές των Τρικάλων και της Καρδίτσας παρουσιάζουν πιο ακραίες τιμές.

Από την γενικότερη μελέτη των δεικτών προκύπτει ότι τελικά ο υπολογισμός του χωροθετικού πηλίκου μπορεί να δώσει μια ικανοποιητική αρχική εκτίμηση για την ύπαρξη αστικών συστοιχιών, καθώς και τη σημαντικότητα αυτών στο σύνολο της περιφέρειας Θεσσαλίας. 
Στην δεύτερη κατηγορία των οικισμών με πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκους εφαρμόστηκε η μέθοδος της ‘ταξινομικής ανάλυσης’ K-means cluster analysis στο περιβάλλον του λογισμικού στατιστικών αναλύσεων SPSS 11. Με την μέθοδο αυτή θέτοντας συγκεκριμένες μεταβλητές, οι οποίες περιγράφουν τους οικισμούς με πληθυσμό 2.000-10.000 κατοίκους, ομαδοποιήθηκαν οι οικισμοί σε τέσσερις κατηγορίες όπως φαίνεται στον πίνακα 4 και τα χαρακτηριστικά κάθε ομάδας στον πίνακα 5 
Πίνακας 4: Αποτελέσματα της ταξινομικής ανάλυσης των οικισμών 2.000-10.000 κατοίκων

	1
	2
	3
	4

	Τύρναβος
	Βελεστίνο
	Αγιά
	Αγριά

	Φάρσαλα
	Γόνοι
	Ζαγορά
	Αλμυρός

	 
	Διμήνι
	Κρανέα Ελασσόνος
	Αμπελώνας

	 
	Καρδιτσομαγούλα
	Μουζάκι
	Γιάννουλη

	 
	Λιβάδι
	Συκούριο
	Ελασσόνα

	 
	Μεγάλα Καλύβια
	Φάλαννα
	Καλαμπάκα

	 
	Οιχαλία
	 
	Νέα Αγχιάλος

	 
	Σούρπη
	 
	Παλαμάς

	 
	Τσαριτσάνη
	 
	Σοφάδες

	 
	Φαρκαδώνα
	 
	 

	 
	Νίκαια
	 
	 


Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Πίνακας 5: Χαρακτηριστικά των ομάδων που προκύπτουν από την ταξινομική ανάλυση των οικισμών 2.000-10.000 κατοίκων

	 
	1
	2
	3
	4

	Πληθυσμός
	10.458,5
	2.516,4
	2.722,2
	6.293,6

	Οικισμοί εξυπηρέτησης / πληθυσμό εξυπηρέτησης
	0,00243
	0,00196
	0,00246
	0,00244

	Μέση πληθυσμιακή μεταβολή
	5,3
	0,0
	-0,8
	9,9

	Μέση απόσταση από τον οικισμό
	9.727,6
	9.840,5
	7.402,1
	9.557,8

	Μήκος οδικού δικτύου / επιφάνεια
	0,00055
	0,00056
	0,00073
	0,00062

	Εκπαίδευση
	16,5
	4,5
	6,0
	10,9

	Έκτακτη ανάγκη
	2,0
	1,7
	1,8
	2,1

	Πολιτισμός 
	2,5
	2,1
	2,8
	3,4

	Αθλητισμός 
	3,0
	1,6
	2,2
	3,2


Πηγή: Ιδία επεξεργασία

Γενικά πάντως ιεραρχώντας τις τέσσερις κατηγορίες προκύπτει η ακόλουθη σειρά ως προς την καλύτερη εξυπηρέτησης που προσφέρει κάθε οικισμό-κέντρο εξυπηρέτησης της ομάδας που ανήκει: Ομάδα 1 – ομάδα 4 – ομάδα 3 – ομάδα 2. (βλ. χάρτη 5). Εξετάζοντας τα στοιχεία των δύο παραπάνω πινάκων φαίνεται ότι η ομάδα 1 και 4 περιλαμβάνουν τους οικισμούς εκείνους που αποτελούν τα σημαντικότερα κέντρα εξυπηρέτησης βάσει των χαρακτηριστικών που έχουν. Βάσει του πίνακα των χαρακτηριστικών κάθε ομάδας προκύπτει η σημαντικότητα της πρώτης ομάδας η οποία έχει μέσο πληθυσμό 10.500 κατοίκους, έχει μια σημαντική συμμετοχή όσον αφορά τις υπηρεσίες και έχει σημαντική πληθυσμιακή μεταβολή. Η τέταρτη ομάδα έχει παρόμοια χαρακτηριστικά με αυτά της πρώτης ομάδας και σε ορισμένες περιπτώσεις, όπως στον πολιτισμό και την πληθυσμιακή μεταβολή είναι καλύτερη. Αντίθετα οι ομάδες 2 και 3 απέχουν σε σχέση με τις δύο προηγούμενες ομάδες όσον αφορά το πληθυσμό και την εξυπηρέτησή του ενώ το ίδιο συμβαίνει και στην εκπαίδευση και στον αθλητισμό, ενώ βρίσκονται κοντά στην έκτακτη ανάγκη και στον πολιτισμό
Χάρτης 5: Αποτελέσματα ταξινομικής ανάλυσης (k-means) 
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5. ΓΕΝΙΚΑ ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ  
Δεν υπάρχει αμφιβολία ότι η θέση που κατέχουν τα αστικά κέντρα στο χώρο και ειδικότερα οι σχέσεις τους με τους γύρω οικισμούς αποτελούν τα τελευταία χρόνια δύο από τις σημαντικότερες παραμέτρους της διαχρονικής εξέλιξής και ένταξή τους στην αναπτυξιακή διαδικασία. Οι σχέσεις αυτές αποκτούν ακόμη μεγαλύτερη σημασία όταν πρόκειται για σχέσεις ανάμεσα σε μεγάλα ή μικρά αστικά κέντρα με γειτονικούς οικισμούς τους οποίους εξυπηρετούν και άμεσα ή έμμεσα  επηρεάζουν.

Στο πλαίσιο της συγκεκριμένης εργασίας προσδιορίστηκε μια μεθοδολογία ανάλυσης και συγκριτικής αξιολόγησης περιοχών εξυπηρέτησης αστικών κέντρων, λαμβάνοντας υπόψη διάφορες μεταβλητές, οι οποίες αντιστοιχούν στα ιδιαίτερα χαρακτηριστικά γνωρίσματα τους. 

Συγκεκριμένα για την ανάλυση και επεξεργασία των περιοχών αυτών χρησιμοποιήθηκαν μέθοδοι, τεχνικές και εργαλεία που προέρχονται από τον χώρο της Χωρικής Ανάλυσης και ειδικότερα από το πεδίο της ποσοτικής χωρικής ανάλυσης και τον τομέα της χωρικής ανάλυσης, όπως το Χωροθετικό Πηλίκο, η Ταξινομική Ανάλυση, οι Απαριθμήσεις Απόστασης και οι Περιοχές Εξυπηρέτησης. Παράλληλα αξιοποιήθηκαν οι δυνατότητες ανάλυσης, διαχείρισης και απεικόνισης γεωγραφικών και περιγραφικών δεδομένων που παρέχει η τεχνολογία των Γ.Σ.Π.

Τα αποτελέσματα της εφαρμογής της προτεινόμενης μεθοδολογικής προσέγγισης, έδειξαν ότι αποτελεί ένα ολοκληρωμένο εργαλείο για την στήριξη της διαδικασίας προσδιορισμού αστικών συστοιχιών. Κατ’ αυτήν την έννοια η αξιοποίηση των σύγχρονων μεθόδων και τεχνικών, που χρησιμοποιεί το κάνουν ευέλικτο στις διάφορες περιπτώσεις εφαρμογής του. Η ευελιξία του στηρίζεται στο γεγονός ότι μπορούν να προσαρμοστούν στις εκάστοτε συνθήκες που απαιτεί κάθε πρόβλημα που τίθεται προς διερεύνηση, ενώ οι δυνατότητες τους πηγάζουν από το γεγονός ότι διαχειρίζονται βάσεις δεδομένων οι οποίες έχουν δυνατότητες ενημέρωσης, επεξεργασίας ή και επανασχεδιασμού. 

Ο τελικός στόχος της παρούσας εργασίας είναι να δημιουργήσει την κατάλληλη δομή ώστε να μπορέσει να ενισχυθεί η μεθοδολογικής προσέγγιση από την δημιουργία ενός συγκριτικού δείκτη χωρικής συγκέντρωσης ο οποίος θα βελτιώνει τον τρόπο επεξεργασίας και ανάλυσης των προσδιορισθέντων αστικών συστοιχιών και θα ενισχύσει τη δυναμικότητα των αστικών συστοιχιών. 
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Διαδικτυακή πληροφορία
http://www.fisc-racing.com/misc/speed.html 

Ανώτατα όρια ταχύτητας στο Ευρωπαϊκό οδικό δίκτυο

http://www.motorhoming.com/need_august_2003.htm
Ανώτατα όρια ταχύτητας στους Ευρωπαϊκούς αυτοκινητοδρόμους

http://www.statistics.gr/ 

Ο επίσημος δικτυακός τόπος της ΕΣΥΕ

Στοιχεία απογραφής πληθυσμού 2001 ανά Καποδιστριακό δήμο, δημοτικό / κοινοτικό διαμέρισμα και οικισμό.
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� Τα στοιχεία που αναφέρονται στο σύνολο της περιφέρειας Θεσσαλίας αφορούν μόνο το ηπειρωτικό τμήμα της.
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